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Sammanfattning

| genomférandeplanen redovisas de dtgdrder samt kostnader som
har identifierats inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Langsjon. | den forsta delen av
dtgdrdsprogrammet, "Fakta och atgdrdsbehov” redovisas
statusklassning, forbattringsbehov och péaverkansanalys for Langsjon.

Forslagen till tgarder som redovisas ngmforandeplanen ar framtagna i syfte att

mota de forbattringsbehov som finns for att n& god vattenstatus for Langsjon.
Atgarderna hanterar den befintliga belastningen inom Stockholms stads och Huddinge
kommuns del av avrinningsomradet. Nya exploateriogafiattas inte av foreslagna
atgarder da de forutsatts folja respektive kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
Kvarvarande strandnara naturmarker och intakta svamplan bor inte paverkas negativt
vid ny exploatering och ombyggnation.

Ett antal 6vergriparelatgarder foreslas vilka behéver genomféras av de bada
kommunerna. Dessa omfattar framst digith underhall men aven information till

boende runt sjon. Utdver dvergripande atgarder foreslas totalt 32 platsspecifika atgarder
inom avrinningsomradet. Debr sig framfor allt om vaxtbaddar och dagvattendammar.
Nagra atgarder som redan ar planerade redovisas ocksa. Slutligen redovisas behov av
ytterligare utredningar och underlag i de fall atgarder annu inte kan foreslas pa grund av
kunskapsbrist.

| och med & kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och
miljoovervakningsdata standigt utvecklas och de platsspecifika férutsattningarna kan
forandras kan atgarderna komma att revideras innan faktiskt genomférande.

Summan for samtliga letnadssatta investeringsatgarder uppgar till @2@295
miljoner kronor.Kostnaden ar baserad pa summan av de schablonberaknade kost
for atgardsforslagen samteden osakerhetsfaktor pa 15 #en arliga kostnaden for
drift och skotsel av samtliganlaggningar beraknas till drygt en miljon kronor.
Kostnaden for foreslagna utredningar och undersokningar uppgar till cirka en miljc
kronor. | den totala summan ingar inte kostnaden for évergripande atgarder efters
dels &r svara att uppskatta sdithviss del finansieras genom tillsynsavgifter eller utfi
i samband med I6pande arbeten.

For informationom statusklassning, paverkansanalys och forbattringsbeho
Langsjon, se:
Langsjon, Lokalt dtgdrdsprogram, Fakta och dtgdrdsbehov






1 Bakgrund

Enligt 5 kap. 3 §
miljobalken dr det
myndigheter och
kommuner som har
ansvaret for att
miljokvalitets-
normerna foljs

EU:s ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
miljokvalitetsnormer har faststdllts for samtliga vattenférekomster.
L&ngsjon uppndr inte god ekologisk och god kemisk status p& grund
av problem med bdde dvergddning och miljogifter. | genomforande-
planen listas vilka dtgdrder som behover genomféras for att sjon ska
kunna né god vattenstatus.

For att na miljokvalitetsnormerna har ett lokalt atgardsprogram tagits fram for

Langsjon. Atgardsprogrammet bestar av tva delar, en faktadel och en
genomforandeplan. | faktadelen beskrivs miljctillstandet, forbattringsbehovet swsn fin

for att na god status samt potentiella kallor som paverkar Langsjon. |
genomférandeplanen beskrivs ett antal atgarder som ska bidra till att vattenforekomsten
nar god vattenstatus.

Enligt miljobalken 5 kap. 3 § ar det myndigheter och kommuner som baarat for

att miljokvalitetsnormerna féljs. Myndigheter och kommuner ska ocksa enligt
miljobalken 5 kap. 8 § inom sina ansvarsomraden vidta de atgarder som behdvs enligt
det atgardsprogram som faststallts av vattenmyndigheten.

Atgardsprogrammet for Nor@stersjons vattendistrikt 202821 ar pa en alltfor
overgripande niva for att kunna ligga till grund for det fysiska genomférandet av
atgarder for enskilda vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen har visserligen
inte den rattsliga status som vaitteyndigheternas atgardsprogram har, vilka beslutas
med stéd av miljébalken, men konkretiserar vattenarbetet med utgangspunkt i
vattenmyndighetens atgardsprogram.

| genomférandeplanen redovisas atgarder som behover vidtas for att LAngsjon pa sikt
ska na gd status. Det ar forslag som behover utredas vidare av respektive
genomfdérandeorganisation. Forslagen omfattar framst minskad tillforsel av fororeningar
via dagvatten genom rening och férdréjning av dagvatten. | genomférandeplanen
redovisas aven behov attgrligare underlag i de fall atgarder &nnu inte kan foreslas pa
grund av kunskapsbrist.

De platsspecifika atgarderna har delats upp per kommun sa att beslut om genomférande
kan folja respektive kommuns beslutsordning. | och med att kunskapsundeédget b

vad géller teknik, genomférande och miljéévervakningsdata standigt utvecklas och de
platsspecifika forutsattningarna kan forandras kan atgarderna komma att revideras innan
faktiskt genomférande. Uppskattade kostnader och effekter kan darfér behdeasvi

vilket kan komma att paverka genomférande och prioritering av atgarder. For alla
foreslagna atgarder ar en fungerande drift avgérande for anlaggningarnas effekt och
hallbarhet 6ver tid.

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet &ingsjon hanteras inom respektive
kommun genom beslut i ber@&damnekr och bolag, alternativt av respektive
kommunstyrelse.



Vidare utredningar och genomférande av atgarder utférs succesivt av respektive
ansvarig namnd och styrelse. Atgéarderna tar aysigitgardsbehoven som
atgardsprogrammet har identifierat och de forslag till atgarder som lamnas dari.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering kommer respektive kommun ta ett flexibelt beslut ontggitd®r och
utredningsbehov i huvudsak utférs i enlighet med vad som anges i
genomférandeplaneiet gerutrymme for forandringar av de féreslagna atgarderna och
utredningarna om sa behovs.

Uppfdljning

Varje kommun asvarar for uppfélining av atgarderna i respektive kommun. | bade
Stockholm och Huddinge kommer information om arbetet med genomférande av det
lokala atgardsprogrammetch hur detta paverkar Langsjons vattenstadpsnde att
redovisas pa respektive komnsuplattform for digital forvaltning. Det galler aven de
atgarder dar Stockholm Vatten och Avfall ar ansvarig.

Uppfoljningen av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning av kemiska och ekologiska kvalitetsfaktooen sitfors av

Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall. Resultat fran miljoévervakningen
rapporteras in till nationella datavardar for att kunna anvéandas vid kommande
statusklassning som utfors av vattenmyndigheten.

For ar att sakerstalla ett progsag atgardsarbete inom bada kommunerna behovs en
kommundvergripande dialog kring atgardsarbetet. En 6versiktlig uppféljning av arbetet
med att na god vattenstatus foreslas ske kontinuerligt. Den ska omfatta genomférda och
planerade atgarder, budgeteradb taktiska kostnader samt beréknade effekter inom de
tvd kommunerna.

Atgardsuppfoljiningen ska utvérderas jamfort med resultat fran miljpdvervakning for att
beddma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera forbattratgs
atgardsbehoven. Syftened den Oversiktliga uppféljningen ar att lyfta fragor gallande
utveckling, ny kunskap och kostnadsférdelning mellan de tva kommunerna. En mer
utforlig utvardering av genomforandet av det lokala atgardsprogrammet foreslas ske
senast 2025.

Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekter

Langsjons avrinningsomrade ar relativt litet och bestar framst av privata villatomter.

Det ar darfor ont om stérre platser som kommunen har radighet éver, vilket ofta kravs
for nedstromsatgarder som dammar, magasin och vamatkgra storre anlaggningar
foreslas i genomforandeplanen men farre an 6nskat. Darfor har aven flera forslag pa
mindre uppstromsatgarder tagits fram. Det innebar att flera av de foreslagna atgarderna i
detta atgardsprogram ar forhallandevis kostsammfdjaimed atgarder som foreslas

for andra vattenférekomster dar det finns battre mojligheter att anlagga storre
nedstrémslésningar.

Kostnaderna for de platsspecifika atgarderna ar framraknade med olika schabloner
vilket innebér en férenkling eftersom defigka projekteringsoch byggkostnaderna

beror bade av platsspecifika och generella faktdBéockholm Vatten och Avfall
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(SVOA) har efter att underlagen till de lokala atgardsprogrammen tagits fram sett 6ver
kostnaderna for de atgarder som SVOA answvid@raErfarenheter frin genomforda

atgarder har visat att kostnaderna i medeltal behover raknas upp med en faktor fyra. For
atgarderna dar SVOA &r ansvarig har den ursprungliga kostnadsuppskattningen fran
underlagsrapporten till det lokala atgardsprogratraaefor multiplicerats med en

faktor fyra. Baserat p& kostnadsberakningarnas tversiktliga detaljeringsgrad har en
lagsta kostnad pé 0,5 miljoner kronor angetts.

Hur effektiv avskiljningen av fosfor ar i dagvattendammar finns det relativt gott om
informaion om. Avskiljning sker i férsta hand genom sedimentation av partiklar till
vilka féroreningarna ar bundna. Detta gor att reningsgraden ar starkt kopplad till den
partikulara andelen av fororening i dagvattnet som schablonmé&ssigt antas-6ar&oc50
och fdjaktligen aven reningsgraden i val utformade dammar. | verkligheten kan dock
bade hogre och lagre reningsgrad erhallas. For de platsspecifika atgéiaerna
reningsgraden antagits vara 50 % for dagvattendammar, vilket har bedémts rimligt i
detta Ovesiktliga skede.

Atgarderna som foreslés utgar fran férbattringsbehoven och belastningarna som har
beraknats inom ramen med att ta fram det lokala atgargispnmet. Det ska dock
framhallasatt berakningarna avseende forbattringsbehov och belastningdrsdiale
med osdkerheter. For att modellera fosforbelastningen har schablonvarden i
kombination med méatdata nyttjats.

Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljoévervakningsdata men tillgang pa
matdata varierar i omfattning beroende pa parametrékBingarna avseende
forbattringsbehov och belastningar har darfor baserats pa befintligt dataunderlag och
antaganden som bedomts rimliga utifran aktuellt kunskapslage.

Saval belastning, forbattringsbehov som kostnader ar behaftade med osakerheter som
skaminimerad ett senare skedesamband med att atgardsfoérslagen utreds vidare av
respektive genomférandeorganisation. Den kommunovergripande dialogen som foreslas
ar darfor viktigt for uppféljning av de faktiska kostnaderna samt eventuella
uppdateringaav forbattringsbehov och atgarder baserat pa ny kunskamupyidljning
ochuppdatering av forbattringsbehdaglastningar och atgardar det viktigt att

efterstrava ett enhetligt satt att utvardera arbetet med att nd god status sa att en jamn och
korrekt foredelning inom respektive kommun uppnas.

| genomfoérandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgarderna ska finansieras. Det
ska hanteras inom respektive genomférandeorganisation i samband med vidare
utredning av atgardsforslagen.

For mer infornation om avgransningar och berékning av kostnader se refel
Underlag till lokalt &dtgdrdsprogram, Langsjon



2 ;Atgéirder for god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas forslag till dtgdrder som behover
genomforas i de bdda kommunerna for att Langsjon ska nd god
vattenstatus. | bilaga 1 redovisas geografisk placering av de
platsspecifika dtgdrderna, uppdelade per kommun.

Nedan beskrivs de 6vergripande atgarder som kan genomforas av bada kommunerna
samt platsspecifika atgarder som behover genomforageik@nmun. Det ar atgarder

som har utretts och foreslagits i underlagsrapporten, som tagits fram inom ramen for
arbetet med atgardsprogramriisamt atgarder som Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) och kommunerna har kompletterat med underhandn Atgérder som i nagot
avseende redan finns med i SVOA:s eller kommunernas planering redovisas. Det kan
rora sig om allt fran att en forstudie gjorts till att atgarden ar projekterad och
budgeterad.

Atgarderna behdver vara vidtagna innan 2021 respekfig@ 8a aterhamtnings
processerna i Langsjon innebar att det kan ta flera ar innan de ger énskat resultat. Om
det visar sig att nagon foreslagen atgard inte &r mojlig att genomfora nar forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platserefbanlaggning inte motsvarar
behov av utrymme eller ar olamplig av ndgon annan anledning, behéver en atgard som
ger motsvarande resultat tas fram.

For att LAngsjon ska na god status s& behover férekommande halter av fosfor, bly,
antracen, tributyltenn (TB) och perfluoroktansulfonat (PFOS) minska. Det finns &ven
forbattringsbehov for koppar och polyklorerade bifenyletrar (PCB).

Foreslagna platsspecifika atgarder forvantas kunna mota atgardsbehovet for fosfor med
knapp marginal. Dock behover tillférseln et flertal miljogifter minska for att god

kemisk status ska uppnds. Mer kunskap behovs kring amnen som forekommer i for
hoga halter i Langsjon for att relevanta atgarder ska kunna foreslas. De platsspecifika
atgarder som foreslas i genomforandeplanendekar framst pa rening med hjalp av
sedimentation. FOr att rena @&mnen som inte ar partikelbundna behdvs andra
reningstekniker, som till viss del finns att tillAmpa men dar det finns ett behov av
utveckling. Rening av amnen som inte ar partikelbundna trémtiden sékerstéllas

genom kommunernas arbete med tillsyn allt eftersom reningsteknikerna utvecklas.

Det ar viktigt med en fungerande drift av foreslagna platsspecifika atgarder for att
sakerstélla att reningseffekten som anlaggningarna ar utformaklarfé@s. En
bristfallig skotsel medfor en nedsatt reningspotential for anlaggningarna.

2 Sweco Environment (2017)
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Overgripande atgdrder
Effekterna av ej platsspecifika atgarder ar svara att kvantifiera men pa lang sikt kan de
bidra till att vattenkvaliteten i LAngsjon forbéattrashalarefter bibehalls.
Skotselplanerna som finns for parkmark runt Langsjon kan till exempel utformas pa ett
satt som gynnar sjon. Vid framtida revidering av skotselplanerna bor fragor rérande
dagvattenhantering och biologisk mangfald beaktas.

Flera av dédvergripande atgardsforslagen ingar i kommunernas ordinarie verksamhet.
Atgarder som bér genomforas inom ramen fér-Ridvudmannens och respektive
kommuns ordinarie verksamhet redovisas som-drifh underhallsatgarder.
Tillsynsrelaterade atgarder omfatéagarder som genomfors inom ramen for

miljétillsynen i respektive kommun och som darmed finansieras genom tillsynsavagifter.
Kommunikation med boende runt sjon ar aven viktig for en okad forstaelse kring vad de
kan bidra med for att forbattra sjéns vattealitet.

Drift- och skotsel

Forebyggande arbete mot férorening av dagvattnet

For att motverka fororening av dagvattnet &r det viktigt med férebyggande arbete. Det
kan exempelvis handla om forbéttrad drifth skotsel av allmén platsmark som
gatusoping, stadning, minskad gddsling, mer extensivt skotta- gréts A&ngsytor och
rensning av dagvattenbrunnar. Aven byte av férzinkade yttre installationer och
byggnadsdelar som belysningsstolpar, racken och tak till material med mindre paverkan
pa dagvattnedr exempel pa forebyggande atgarder.

Att vélja bra byggmaterial minskar risken for spridning av féroreningar via dagvattnet. |
enlighet med Stockholms stads kemikalieplan ska den som avser att anvanda ett

material som kommer i kontakt med vatten och senehaller Amnen som definieras

som sérskilda férorenande amnen (SFA) eller prioriterade &mnen enligt EU:s

ramdirektiv for vatten och HYMFS 2019:25 alltid beddma exponeringsrisken for miljé

och manniskor i forhallande till den aktuella anvandningen. Viddédnmed vatten bor
material som anv2&nds uppn- niogh-n Or ekomme:

livscykelkriterier (totalbeddmning) i Byggvarubedémninden.

Ansvarig: Stockholms stadjlagersterilvsjo stadsdelsforvaltning samt trafikkontoret.
Huddinge kommupstadsmiljdavdelningen

Undersékning och dtgdrdande av spillvattenldckage via dagvatten

I ledningsnéat finns risk for 6verlackage av spillvatten till dagvattenledningar. Det kan
bland annat bero pa felanslutningar, éverlackage via trasigacsyill

dagvattergdningar eller okanda driftproblem i ledningsnatet. Om spillvatten nar
dagvattensystemet &r risken stor for att orenat avloppsvatten leds ut i ett vattenomrade.
En enda felkoppling kan motsvara ett utslapp av atskilliga kilon fosfor och andra
miljostérandeAmnen pa arsbasis.

Metoden som framst anvands for att spara felkopplingar ar att undersoka forekomst av
fekala bakterier i dagvattensystemet. Eventuella indikationer pa spillvattenpaverkan
foljs upp och utredningar initieras i syfte att identifiera orsa&dill paverkan. Fel som

har identifierats atgardalsiur fort detta kan skberor pa orsak och omfattningn E
utredningav felkopplingay utford av SVOA&r 2015 inom Langsjons

3 Stockholms stads kemikalieplan 2020-2023.



avrinningsomradaesulterade i nagra adresser med misstankta fel. Dessa behover
utredas vidare och atgardas. Aven de évriga platser som enligt utredningen hade
forhojda E. Colihalter behover utredas mer ingaende.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Begrdnsning av braddningar

Braddning av spillvatten beror pa éverbelastning i avlmnjpengssystemet eller pa
tekniska fel. Braddning fran avloppsledningsnatet kan ske fran tre dagvattenutlopp pa
Stockholms sida av Langsjon. Aven om tillskottet av fosfor till LAngsjén i samband
med braddningar berdknas vara relativt litet bor det larigaikhalet vara att inga
braddningar av spillvatten ska kunna ske till LAngsjon. Det ar samtidigt viktigt att se till
att detta inte medfor att V-Abonnenterna riskerar att fa 6versvamningar i sina
fastigheter.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Tillsynsdtgdrder

Fororenade omrdden

Enligt lansstyrelsens MIF@ventering finns det nagra potentiellt fororenade omraden
inom Langsjons avrinningsomrade. Sjons sediment bedéms dven som en stor risk. Dar
tva handelstradgéardar tidigare har legat bedéms riskenwattlig. Sex omraden med
mojliga markféroreningar har inte riskklassats. En genomgang av befintliga underlag
bor utforas for de omradden med mojliga markféroreningam inte redan har sanerats.
Resultat fran de foreslagna fordjupade utredningarna sdar sijifatt identifiera kallor

till miljogifter i Langsjon kan ge information om vilka omraden som bor prioriteras for
framtida tillsynsatgarder.

Ansvarig: Stockholms stadniljoforvaltningen och Huddinge kommun
milj6tillsynsavdelningen.

Miljofarliga verksamheter

Inom Langsjons avrinningsomrade finns idag endast ett fatal miljéfarliga verksamheter i
Huddinge kommun dar det kan finnas risk for att dagvatten foérorenas. Kontroll av dessa
ingar i tillsynsmyndighetens ordinarie verksamhet.

Ansvarig: Huddingekommun miljétillsynsavdelningen.

Dagvattenanldggningar

Merparten av atgarderna som foreslas i genomférandeplanen ar dagvattenanlaggningar
som ar anmalningspliktiga. Innan atgarderna paborjas ska de anmalas till
tillsynsmyndighetenKontrollprogram bor upgittas for varje anlaggnirach tillsyn
genomférs av ansvarig tillsynsmyndighet.

Ansvarig: Stockholms stadniljoforvaltningen och Huddinge kommun
miljétillsynsavdelningen.



Kommunikation med boende

Langsjons avrinningsomrade bestar till dvervagandedeillaomraden samt en del

natur och grasmark. En stor del av strandomradet utgérs av privat tomtmark. En 6kad
medvetenhet om vad fastighetségare sjalva kan goéra for att begransa utslapp av
naringsamnen och miljogifter till sjon ar av betydelse. Det Kaagygenom
informationskampanjer som bland annat handlar om att undvika biltvatt pa tomten och
oférsiktig godsling av tradgard.

Samverkan med boende kan dven omfatta stod till att anordna dagvattenldsningar pa
privat mark, till exempel stuprorsutkastaighglanteringsbaddar. Forslag och idéer

som motiverar naturliknande tradgardar som gynnar sjons hydromorfologi &r ytterligare
exempel pa vad som kan inga i dialogen med boende runt sjon.

Ansvarig: Stockholms stadniljoforvaltningen och Huddinge kommun

. . ’ \ , . 4}- —
| samband med framtagande av atgardsprogrammet for LAngsjon har samverkan skett med
villadgare runt sjon. Foto: Stockholm Vatten och Avfall
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Platsspecifika dtgdrder i Huddinge
kommun

Atgérdsforslagen dr numrerade utifrdn vilket delavrinningsomrade de dr
placerade i, se figur 1.

- Flédespilar
Langsjén
P (kglar)
] 02-20
T 2-4
4-8
o
Bl -5

Figur 1. Delavrinningsomrdden runt Langsjén

For mer information om geografisk placering av atgarderna i Huddinge
kommun, seBilaga 1.

Flera av férslagen dr uppstromsatgdrder, bland annat nedsdnkta
vaxtbdddar och infiltrationsytor. Dessa ger begrdnsad reningseffekt men ar
andaé vardefulla dé fldden reduceras och dagvattnet inte behdver renas
ndrmre sjon. Atgdrderna minskar &ven risken fér braddning i seriekopplade
nedstromsdatgdrder.



1A - Dagvattendamm, Storskiftesvédgen

En dagvattendamm kan anlaggas pa en grasyta vid Storskiftesvagen, se figur 2.
Tillrinningsomradet till dammen har inga dagvattenledningar. For att komma- &tctak
vagdagvatten kan en dagvattenledning anlaggs i Midgardsvagen. Pa platsen ligger dven
tva ledningratter. En utloppsledning kommer dven att behova dras fran dammen till
utloppet i sjon.

Vid utformning och placering av dammen behdver hénsyn tas till en narliggande
lekplats. Hur den faktiska avrinningen inom omradet sker bor utredas narmare innan
atgareen tas vidare. Sker naturlig infiltration i omradet ar detta ett bra alternativ for
hantering av dagvatten och att anlagga en damm kan d& bli oekonomiskt.

Teckenforklaring
®  Atgird

Avrinningsomrade

.. |: Anlaggnings yta

Figur 2. Del av avrinningsomrade 1fran vilken dagvatten
kan ledas till en damm i gronyta vid Storskiftesvdgen.

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 56 Mkr

Kostnad drift: Cirka 20 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall



3A - Skdrmbassdng, Frosévdgen

Inom delavrhningsomrade 3 ar mojligheten att rena dagvatten begransat da omradet
bestar av smala lokalgator och tomtmark. For att astadkomma rening av dagvatten fran
delomradet foreslas en skarmbassang i viken runt inloppet i Langsjon, se figur 3. En
skarmbassang kanlaggas i vattnet med skadrmarna fasta vid pontonbryggor. En volym
kan pa sa satt bildas for avsattning av fororeningar.

Som alternativ skulle ett dagvattenmagasin med ett filterpaket kunna placeras under
vandningsplatsen pa Frosévagen. Eventuellt kagspeéngning och flytt av ledningar
da bli aktuellt.

Teckenforklaring

® Awgard

Awrinningsomride

| [ | Anisggningsyte

Figur 3. Delavrinningsomrdade 3 som kan renas i en
skdrmbassdng vid utloppet i Langsjon.

Skdrmbassdng

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 10 tk/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Magasin med filterpaket

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 9,6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 45 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Stockhom Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall



4A — Nedsdnkt vaxtbadd, Brovaktarvdgen

En vaxtbadd kan anlaggas vid Brovaktarvagen, se figur 4. Har kan dagvatten fran
markerade koérbanor fordréjas och renas. Vagarna avrinner i dagslégeteidining
som kan kopplas in till en véxtbaddidare geoteknisk undersdkning behdver utféras
for att undersoka om bergschakt behovs. Pa ytan finns ledningsratter.

Teckenforklaring

j' . ‘ - . ; : » ®  Atgard

. Awrinningsomride
‘ . b / [ 3 LMhaunhmm
Figur 4. Avrinningsomrade till vé&xtbddd som kan anldggas i
gronyta vid Brovaktarvdgen.
Reduktion: Cirka 0,08 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr
Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar
Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: HuddingeStadsmiljéavdelning

4B - Avsdttningsmagasin, Poppelvdgen

Ett avsattnigsmagasin kan anlaggas under en grusyta vid Poppelvéagen vilken anvands
som idrottsplats. Uppstroms yta, som avvattnas till platsearvizagvattenledning, ar
markeradmed blatt i figur 5. Eventuellt kan infiltration frdn magasinet ske till
omkringliggandemark men ytterligare utredning kring infiltrationskapacitet behéver
genomféras. Marken bedéms inte vara férorenad.

Forslaget kan std i konflikt med utbyggnad av Utsaljeskolan. | sambantbresthgen
exploatering kommer den befintliga grusplanen atittas med en mindre
konstgrasplan som ska inga i skolans kvartersmark.

14



Teckenfdrklaring
@  Atgérd

Awrinningsomride

[ ] Anisggningsyts

Figur 5. Avrinningsomrdde till ett avsdttningsmagasin vid en
idrottsplats vid Poppelvdgen.

Reduktion: Cirka 3,9 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 18 Mkr

Kostnad drift: Cirka 110 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

4C - Vatmark, Allévagen

En vatmark kan anlaggas nara vandzonen pa Allévagen. Den kan rena dagvatten fran
hela delavrinningsomradet 4, se figuisém idag leds dit i en befintlig
dagvattenledning.

| Teckenforklaring

®  Award
Avrinningsomride
[ ] Aniiggningsyta

Figur 6. Avrinningsomrdade 4 kan ledas till en vatmark néra
Langsjén som utgor dtgdrdsforslag 4C.



Reduktion: Cirka 6,7 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 7 Mkr

Kostnad drift: Cirka 37 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

6A - Avsdttningsmagasin, Furuvdgen

Ett avséattningsmagasin kan placeras under en del av Furuvdgen som ar en 6 meter bred
atervandsgata, se figur 7. En vidare gewigk undersokning behéver utforas for att
undersdka om bergschakt behdvs.

Vid genomforande behover atgarden stammas av med ett utbyggnadsprojekt i narheten.

Teckenforklaring

®  Agard

Avrinningsomride

| Antéggnings yta

Figur 7. Avrinningsomrdde och anldggningsyta for
avsdttningsmagasin i Furuvdgen.

Reduktion: Cirka 3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 10 Mkr

Kostnad drift: Cirka 83 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

7A - Avsdattningsmagasin, Drejarvdgen

Vid Drejarvagen finns en idrottsplagem kan underbyggas med ett avsattningsmagasin,
se figur 8. D& dagvattenledningen som magasinet placeras vid ar djupt anlagd behéver
ledningen dras om ungefar 70 meter for athaitill magasin med sjalvfall.reEmer

detaljerad geoteknisk undersokning pas#a kravs for att se djup till berg, mojligtvis

kan bergschakt behoévas.



® Atgard

Awrinningsomride I

§ | Anisggnings yta I
- |

Figur 8. Avsattningsmagasin under idrottsplan.

Reduktion: Cirka 2,1 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 24 Mkr

Kostnad drift: Cirka 163 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

7B - Avsdattningsmagasin, Tranvdgen

Intill Tranvéagen finns en idrottsplats i form av en grusyta som kan underbyggas med ett
avsattningsmagasin, se figur 9. Ledningsdragning till magasinédupda utforas utan
att dra om den befintliga ledningen.

Placeringen néara sjon medfor att magasinet troligtvis konatbkgga delvis under
grundvattenytarDetinnebar attmnagasinebehdvergodras vattentéatt och forankras. Det
finns en nybyggd lekpark iamheten som atgarden behdver ta hansyn till.
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Teckenférklaring

® Awgard

Avrinningsomrdde

] Anlag gnings yta

Figur 9. Avrinningsomrade 7 kan ledas till ett
avsdttningsmagasin placerat ndra Tranvdgen.

Reduktion: Cirka 10 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 39 Mkr

Kostnad drift: Cirka 200 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

8A - Infiltrationsyta, Mdsvdgen

Genom att anlagga ett makadamdike langs med Masvagens kant kan dagvatten fordrojas
och renas, se figur 10. D& vagrenen ar smal kan makadamneghesvis behova ligga

under vagbanan. Makadammagasinet kan anlaggas vaxlande mellan vastra och dstra
sidan av vagen. Exakt placering behdver utredas vidare.

Det gar en dagvattenledning langs Masvéagen enligt ledningsunderlag men endast en
rannstensbruningatan hittades vid platsbesok. En stor del av vagdagvattnet rinner idag
ut i stodremsan som bestar av grus. Beroende pa hur packat gruset ar kan markens
genomslapplighet variera och utldggning av makadam kan darfor bli aktuellt. En
utredning bor genomfés for att bestamma mojligheten for dagvatten att infiltrera i
omradet, &ven om bergschakt behovs. Ar infiltrationsmojligheten god kan det vara
overflodigt att anlagga ett makadammagasin i gatan.



Teckenfdrklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

...“

Figur 10. Avrinningsomrade till makadammagasin léngs

Mdsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: HuddingeStadsmiljéavdelning

9A — Nedsdnkt vdxtbddd, Haradsvdgen/Ejdervdgen

Vid Haradsvéagen/Ejdervagen finns en gronyta som kan byggas om till en véaxtbadd for
att ta hand om vagdagvatten frn en del av Haradsvagen, se figur 11. Haradsvagen
kommer behdva skevas cs@att vattnet naturligt ska rinna till vaxtbadden. Gangbanan
pa stdra sidan av vagen behover dven byggas om for att vattnet ska kunna ledas till
vaxtbadden. Det finns ledningsratter pa ytan och det rader vissa oklarheter kring
fastighetsrattslig tillgang till ytarvilka behover utredas vidare.



Teckenférklaring

&  Agard

Awrinningsomrdde

I:I Anldggnings yta

Figur 11. En del av avvattningen frdn Haradsvdgen kan
ledas till en vaxtbddd bredvid vdgen som idag utgors av en

grasyta.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar

Ansvar genomférande: Huddinge Samhallsbyggnadsairdeg
Ansvar drift: HuddingeStadsmiljéavdelning

9B - Infiltrationsyta, Tranvdgen

En del av Tranvagen gar langs med ett skogsparti dit vagdagvatten kan ledas for att
infiltreras, se figur 12. Jordarten &r glacial lera vilket medfor en langsammare

infiltr ation men ytan &r stor och mynnar till sjon. Det bedéms darfor inte finnas nagra
risker med att vatten ska ansamlas pa platsen. For att astadkomma detta behover en del
av Tranvégen skevas om.

Teckenfarklaring

® Atgard

> o K ? Avrinningsemrade

Figur 12. Del av Tranvdgen kan avvattnas till ett skogsparti
bredvid sjon genom att vdgen skevas om.
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Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka O tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: HuddingeStadsmiljéavdelning

9C - Nedsdnkt vaxtbddd, Sjostigen

Langs med nedre delen §jostigen finns ett smalt grétmék dar en del av ytan kan
goras om till en vaxtbadd, se figur 13. Dagvatten fran parkeringen avleds idag till den
grénytan och kan fortsattningsvis gora det till vaxtegmskelettjorden. Kommunen har
begransad tillgang till ytan.

Teckenforklaring

& Agérd
2 Awrinningsomrade
1 \: Anlaggnings yta

dxtbddd/skelettjord med trad vid

Figur 13. Avrinningsyta, v

Sjostigen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: HuddingeStadsmiljéavdelning

9D - Avsdttningsmagasin, Sjostigen

Ett avsattningsmagasin forslas i narheten av Langsjon vid Sjostigen, se figur 14. Da
tillrinningsomradet &r stort och den tillgangligagtfor en atgard ar liten kan endast
mindre regnhandelser fordrojas i magasinet. Av den anledningen rekommenderas ett
magasin med filterlosning for att Astadkomma en hdgre reningseffekt. Denna typ av
magasin ar mindre och dimensioneras utefter det flonesé@ kunna renas.
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D& magasinet kommer placeras nara sjon ar det troligt att det delvis kommer ligga under
grundvattenytan. Det behover darfér géras vattentatt och forankras. Placeringen av
magasinet kommer troligtvis behdva bli dar spillvattenlednirdgey &r placerade

varfor en extra kostnad tillkommer for att flytta pa dessa. Pa platsen finns upplatelse for
en kioskvagn. Magasinet bedoms inte paverka den verksamheten negativt.

s Pn

Figur 14. Avrinningsomrdde 9 och anléggningsytan for Teckenfdrklaring
ett avsdttningsmagasin.

®  Atgérd
Avrinningsc mrdde
Reduktion: Cirka 5 kg fosfor/ar [ Janisggnings yea
Kostnad investering: Cirka 16 Mkr
Kostnad drift: Cirka 45 tkr/ar
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

10A - Nedsdnkta vdaxtbdddar, Isvdgen

Vid Isvagen finns ridjligheter att anlagga vaxtbaddar dit dagvatten kan ledas fran gatan
och parkeringsytor, se figur 15. Vidare geoteknisk undersdkning behdover utféras for att
undersdka om bergschakt behdvs.

Teckenforklaring
#  Atgard

2 t .y - Avrinningsomride
\ / - I:l)\nlé.ggningsyta
Figur 15. Avrinningsomrade till tvé vaxtb&dddar som
kan placeras i Isvdgen.
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Reduktion: Cirka 0,05 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: HuddingeStadsmiljéavdelning

10B - Dagvattendamm, Sjostigen

Vid utloppet for avrinningsomrade 10 finns en 6ppen grasyta med trad, se figur 16. Har
kan en damm anlaggas, till vilken den befintliga ledningen far mynna. Genom att
forkorta dagvattenledningen som gar ut i sjon kan uppstroms omrade forst avvattnas till
dammerinnan det nar sjon.

> Teckenfdrklaring

&  Atgard

Ayrinningsomrdde

l:l Anldggnings yta

Figur 16. Avrinningsomrade till damm, Sjostigen.

Reduktion: Cirka 3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 15 Mkr

Kostnad drift: Cirka 60 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatta och Avfall

NA - Vatmark, Sjostigen/Vadarevagen

| ett skogsparti vid Sjostigen/Vadarevagen finns det majligheter att anlagga en vatmark
dar det tidigare troligtvis funnits ett karr, se figur 17. Jordarten pa platsen bestar av
karrtorv. Genom att forkaatdagvattenledningen som gar ut i sjon kan uppstroms
omrade forst avvattnas till vatmarken innan dagvattnet nar sjon. Damningsnivaerna
maste ses Over sa att skador inte kan ske pa befintlig bebyggelse. Det finns en
ledningsratt pa ytan.
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Teckenforklaring

®  Atgérd

Awrinningsomride

I:I Anldggnings yta

Figur 17. Avrinningsomrdde 11 som kan ledas till en vatmark
ndra Langsjon.

Reduktion: Cirka 0,6 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 16,5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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Platsspecifika dtgdrder i Stockholms
stad

Atgardsforslagen dér numrerade utifran vilket delavrinningsomréde
de dr placerade i, se figur 18.

- Flédespilar
Langsjon

P (kglar)

] o02-20

] 2-4

.-

o A

Bl o R

Figur 18. Delavrinningsomrd&den runt L&ngsjon.

For mer information om geografisk placering av atgardernackBtdms stad, <
Bilaga 1.

Flera av forslagen dr uppstromsatgdrder, bland annat nedsdnkta
vaxtbdddar och infiltrationsytor. Dessa ger begrdnsad
reningseffekt men dr dnda vardefulla da fléden reduceras och
dagvattnet inte behdver renas nérmre sjdén. Atgédrderna minskar
dven risken for braddning i seriekopplade nedstrémsatgdarder.

1B — Nedsdnkt vaxtbddd, Stranddngsstigen

En vaxtbadd kan placeras vid vandzonen pa Strandangsstigen, se figur 1¢
ar dubbelskevad idag. Troligtvis kommer en viss del avivéghova skevas ¢
for att vagdagvatten naturligt ska rinna med sjalvfall till anlaggningen.

Reduktion: Cirka 0,04 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt verenskommelse mellan berérda par
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Teckenforklaring

#® Atgsrd
Awrinningso mrad e
~y S S (‘ l:l Anlsggnings yts

Figur 19. Nedsankt vaxtbé&dd vid vandzon,
Stranddngsvdgen.

12A - Infiltrationsyta, Sjohagsvdgen/Segeltorpsvdgen

Vid Sjohagsvagen/Segeltorpsvagen kan in infiltrationsyta anlaggas. Gena
bort kantstenar mot den befintliga gronytan och sanka ytan nagot kan dag
fran lokalgatorna ledas in pa grénytan, se figur 20. Jordarten pa grasytan
och da lera inte ger bra genomslapplighet i marken rekommenderas att er
markyta schaktalsort och ersétts med kross som sedan técks dver med gré

Teckenforklaring

@ Aigsrd
g . x Awrinningsonrade
_ ; _ ; R, % A y ( " [ ] Anlsggnings yta
Figur 20."Infiltrotion, Sjéhagsvdgen/Segeltorpsvégen.
Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr
Kostnad drift: Cirka 10 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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13A - Nedsdnkt vaxtbdadd, Herrdngsvdgen/Apelvdgen

En strackning av Herrangsvagen sluttar fran tva hall till en Iagpunkt dar det idag finns
en dagvattenbrunn pa norra sidarvagen. Pa den har platsen kan en vaxtbadd i gatan
anlaggas for att rena det vatten som avrinner till brunnen, se figur 21. Vidare geoteknisk
undersokning behoéver utforas for att underséka om bergschakt kan behovas.

Teckenforklaring

® Agsd
" Awrinningsonwade
" A il s /" |: Anlsggnings yts
Figur 21. Nedsankt véxtbé&dd, Herréingsvdgen/Apelvégen.
Reduktion: Cirka 0,03 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr
Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

13B — Nedsdnkt vaxtbadd, Segeltorpsvdgen/Norrhagsvdgen

En grasyta bredvid Segeltorpsvagen kan utnyttjas for placering av vaxtbadd, se figur 22.
Gangbanan behéver byggas om for att tillata vagdagvatten att na grasytan. Alternativt
kan gangbanan utvidgas p& motsatt sida agewm och tas bort pa den aktuella
atgardsplatsen. Vagen behover skevas om for att naturlig avrinning till grasytan ska ske.

Intill platsen finns en bollplan och en parkering. Atgérden behéver samordnas med
idrottsforvaltningen for bedémning av eventuedvprkan pa idrottsverksamheten.

27



{ Teckenforklaring

®  Atgsed
Awinningsomride
j » [ ] Anisggningsyts
Figur 22. Segeltorpsvdgen med gronyta som kan utnyttjas
till infiltrationsyta.
Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr
Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/S\OA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berdrda parter

13C - Nedsdnkta vaxtbdaddar, Segeltorpsvdgen

Atgardsférslaget innebar att flera vaxtbaddar anlaggs langs med Segeltorpsvagen, se
figur 23. Vidare utredning behdvs for att ge fogsfE exakt placering av vaxtbaddarna.
Om parkering sker pa gatan utgar ungefar elpalBser langs med vagen till forman for
vaxtbaddarna.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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Teckenforklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

Figur 23. Nedsdnkta vdxtbdddar ldangs med
Segeltorpsvdgen.

13D - Avsdattningsmagasin, Liljestigen (pdgdaende)

Ett avséattningsmagasin kan placeras i €mgta bredvid Liljestigen och hantera
dagvattnet frén hela delavrinningsomréade nr 13, se figur 24. Grundvattennivan vid
platsen behover kontrolleras men dd magasinet féreslas nara sjon ar det troligt att det
behdver byggas vattentatt och férankras. Stolckhéatten och Avfall har pabdérjat en
forstudie av atgarden under ar 20Pgatsen for magasinet ar planlagd som idrottsmark
vilket innebar att samrdoehoverske med idrottsforvaltningen

Teckenforklaring

&  Atgird
Avrinningsomrdde
) & [ | ansgoningsyts
Figur 24. Avrinningsomrade och yta for
avsdttningsmagasin som kan hantera dagvatten fran
avrinningsomrade 13.
Reduktion: Cirka 2,8 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 28 Mkr
Kostnad drift: Cirka 192 tkr/ar
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

14A — Nedsdnkta vaxtbaddar, Langbrodalsvagen
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Langbrodalsvagen &r bred och da bilar parkerar langs med sidan pa vagen ar det mojligt
att anlagga vaxtbaddar langs vagkanten, se figur 25. Vagen ar bofniséraéxtbaddar
behover anlaggas pa bagge sidor om vagen fiagttagvattnet ska kunna avledas at

tva hall. Om parkering sker p& gatan utgér cirka aéaBer langs med vagen till

forman for vaxtbaddarna.

Teckenforklaring

® Atgard
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Figur 25. Avrinningsomrade till nedsénkta vixtbéddar pd bdda sidor av
Langbrodalsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 3 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berdrda parter

14B - Nedsdnkta vaxtbdddar, Herrdngsvdgen

Herrangsvagenraipphojd pa mitten (bomberad) och vaxtbaddar kan darfor placeras pa
bagge sidor av vagen, se figur 26. Vagen sluttar naturligt &t sydvast och ar cirka atta
meter bred. Forslagsvis anlaggs vaxtbaddar som &r cirka 70 meter langa och tva meter
breda. Dessadn placeras pa bagge sidor av vagen pa lampliga strackningar. Om
parkering sker pa gatan utgar cirka tiplatser langs med vagen till forman for
vaxtbaddarna.

4 Vagbanas tvarprofil lutar ut mot vigkanterna, végbanans mitt &r den hégsta punkten.
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Teckenfdrklaring

® Atgard
Avrinningsomrade

Figur 26. Avrinningsomrade till nedsénkta véxtbéddar
pd bdda sidor av Herréngsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berdrda parter

14C - Dagvattendamm, Sdlgstigen

Vid Salgstigerfinns en gronyta dar en damm kan placeras, se figur 27. For att leda
dagvatten med sjalvfall till dammen kommer den befintliga dagvattenledningen behéva
dras om. Vidare geoteknisk understkning behéver utféras for att undersdka om
bergschakt behovs.

Ytan ar valbesokt av boende i omradet och det ar viktigt att anlaggningen tillfor
vistelsevarden.

Teckenforklaring

#  Atgard

Avrinningscmrdde

I:l Anléggnings yta

Figur 27. Avrinningsomrdde till damm, Sdlgstigen.

B
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Reduktion: Cirka 0,3 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 7 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

14D - Vatmark, Langsjovdagen

En vatmark kan placeras vid Langsjévagen dit dagvatten fran hela avrinningsomrade 14
kan ledas, se figur 28. Dagvatterth braddledningen sogar till inloppet i sjon kan

behdva dras om for att féra dagvattnet med sjalvfall till vatmarken. Vidare geoteknisk
undersokning behover utforas for att underséka om bergschakt balitst till
Langsjobadet och Langsjo Gard innebar shyar valbeskt av boende i omrédebet

ar darforviktigt att anlaggningen tillfor vistelsevarden.

Om en dppen I6sning ar lamplig fér en bréddledning behéver utredas vidare. Eventuellt
behdver denna atgard kompletteras med atgarder uppstréms som minimerar risken for
bréaddning.

Teckenforklaring

&  Atgard

Avrinningscmrdde

I:I Anldggnings yta

Figur 28. Avrinningsomrade och anléggningsyta fér vatmark
som kan hantera dagvatten fran avrinningsomrdde 14.

Reduktion: Cirka 1,5 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 7 Mkr

Kostnad drift: Cirka 41 tkr/ar

Ansvar genomforande: StockholmVatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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15A — Nedsdnkt vaxtbadd, Vallmovdgen

En vaxtbadd kan placeras pa Vallmovagen och rena vagdagvatten fran lokalgatan, se
figur 29. En brunn finns placerad pa platsen idag och regnvatten riarfér il
platsen naturligt.

Teckenforklaring

| # Agard

. D L N Avrinningsomrdde
RN W S Anliggnings
P P, S [ ssosminssse

Figur 29. Avrinningsomrade till véxtbé&dd vid Vallmovégen.

Reduktion: Cirka 0,03 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

15B - Nedsdnkta vaxtbdddar, Gullrisstigen

Gullrisstigen kan avvattnas till vaxtbaddar i gatan, se figur 30. D& vagen &r nagot valvd
rekommenderas att vaxtbaddar placeras pa bagge sidor av vagéslippatskeva om
vagytan. Ungefar fem-platser langs med vagen bedéms behova utga till forman for
vaxtbaddarna.

Teckenfdrklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

Figur 30. Avrinningsomrdde till nedsdnkta
vixtbdddar pd bada sidor av Gullrisstigen.

33



Reduktion: Cirka 0,04 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

15C - Nedsdnkta véxtbdddar, Langsjovdgen

Vaxtbaddar foreslas langs en del av Langsjomage figur 31. Vagen ar skevad med
brunnar utplacerade langs den sddra sidan. Parkering sker pa gatan, cirpéasserP
langs med vagen skulle utga till forman for vaxtbaddarna.

Teckenforklaring

& Atgard

? [ -
Avrinningsomrade B 2 ‘ N

Figur 31. Avrinningsomrdde till véxtbdddar, Ldngsjovégen.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

15D - Infiltrationsyta, Gardstigen (pagdende)

| underlaget till lokalt atgardsprogram for LAngsjon togs ett forslag fram som innebar
att Gardstigen skevas om sa att vagdagvattnet renas genom att det leds ut ver och
infiltrerar i grasytan bredvid vagen. Det har dérefter visat sig att grasytandpthtsen
har problem med stdende vatten. Alvsjo stadsdelsforvaitpingerar darfor att

avvattna denna yta med draneringsledningar och sedan rena dagvattnet genom
grasvaxtbaddar och kalkfilter innan det slapps ut till Langsjon.

Om draneringslosningendriLangsjobadet visar sig ha kapacitet for ytterligare
dagvatten kan Gardstigen skevas om sa att 4ven vagdagvattnet leds ut éver och
infiltrerar i grasytan bredvid vagen, se figur 32. Det behéver utredas om en sédan
I6sning ar mojlig. Det ar viktigt att deénte orsakar nya vattensamlingar p& grasytorna
vid badplatsen.

5 Fr.o.m. 1/7 2020 Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning
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Reduktion och kostnader nedan géaller enbart for att skeva om vagen.
Kalkfilterldsningen i grénytan har inte tagits med i kostnadsuppskattningen.

Teckenférklaring
& Agard

® Atgard

15D Infiltra tions yta

[ ] 15D infitrations yta

Figur 32. Avrinningsomrade till en infiltrationsyta vid Gardstigen i nérhet av
Langsjobadet.

Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka O tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Hagersterilvsjo stadsdelsfordaning/Enligt

Overenskommelsmellan berérda parter

16A - Nedsdnkta vaxtbdddar, Svartlésavdgen

Svartlosavagen har idag parkeringsmojligheter pa bagge sidor av vagen. Vaxtbaddar
foreslas langs med vagen och i &nden p& vagen, nara sjon, dar det fitimeeen s
tillganglig gronyta, se figur 33. Vaxtbaddar bor anlaggas pa bagge sidor av vagen da
den ar bomberad. Parkering sker pa gatan, cirka gitatfer langs med vagen skulle
utga till forman for vaxtbaddarna.
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Teckenforklaring

& Atgard
Avrinningsomedde
I:l Anldggnings yita
Figur 33. Avrinningsyta fran Svartlésavdgen som kan ledas
till véxtbdddar. Den nedre bilden visar forslag pd placering
av vdxtbadd i slutet av vdgen.
Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 2 Mkr
Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA aligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

17A - Vatmark, Myrvédgen

Delavrinningsomrade 17 bestar till stor del av kuperad tomtmark vilket medfor att det
pa flera platser ar svart att leda dagvattnet till ytliga dagvattengmnimmradet. For

att rena dagvattnet foreslas en vatmark som placeras pa gronytan nara Langsjon, se
figur 34.

Platsen dar vatmarken foreslas ligger inom Alvsjoskogens naturreservat vilket medfor
att det kravs en ansokan om tillstdnd. Anlaggande av vitiimais inte kommenterat i
skotselplanen for naturreservatet men da den kan framjar biologisk mangfald i omradet
ar det forhoppningsvis en godtagbar foréandring. | narheten finns en nybyggd lekpark
och ytan ar valbesokt av boende i omradet. Darfor ar Begtvatt anlaggningen tillfor
vistelsevarden.
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Teckenforklaring

&  Aigard

Avrinningsemrade

I:l Anldggnings yta

: M _
Figur 34. Avrinningsomrdde 17 kan renas i en vétmark
placerad ndra dagvattenledningens utlopp i Langsjén.

Reduktion: Cirka 1,9 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 30 tkrAr

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

X1 - Utjamningsmagasin, Herrdngen (utreds)

Avloppspumpstation Herrangen 2 braddar ibland till LAngsjon. Stockholm Vatten och
Avfall utreder hur braddningarnakaipphora eller minska. Ett mojligt alternativ &r att
anlagga ett utjamningsmagasin dar braddméangder, kopplade till regn, kan magasineras
innan avledning till avioppsreningsverk. Omradet som avleds till pumpstationen utreds
och eventuellt valjs ett annatigardsforslag an ett utiamningsmagasin.

Reduktion: Okand
Kostnad investering: Okéand
Kostnad drift: Okand
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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Hydromorfologiska dtgdrder

Hydromorfologi omfattar dn fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. Med de
hydromorfologiska parametrarnas nuvarande utformning &r det svart att foresla atgéarder
som kan forandra klassningen till god status. Nedan diskuteras anda nagra forslag som
delvis redan har genomts samfférslag inriktade pé att atgarda brister i konnektivitet

dvs. vandringsbarhet for fisk.

Fiskpassage vid ddmmet

En atgard som skulle kunna forbéattra den langsgaende konnektiviteten ar att géra nagon
form av fiskpassage vid dammet i LAngsjdrtlopp. Avstandet till Malaren ar ungefar

sju kilometer varav cirka fyra kilometer av det forbindande vattendraget gar i en

kulvert. Det innebér att det inte bara &r dammet som hindrar fisk att ta sig uppstroms till
Langsjon.

Den lokala fiskfaunan &r Vatablerad i LAngsjon men det finns inte nagra sarskilt
utpekade rodlistade arter eller nationellt intressanta fiskpopulationer som skulle gynnas
av atgarden. Innan dammet vid utloppet atgardas behdéver nedsygarse
vandringshinder tas boibet bedomsantesom motiverat utifran vare sig Langsjons
fiskfauna eller mojligheterna for fisk fran Malaren att stiga upp i vattendraget och
vidare till LAngsjon.

Forbdttrade bottenstrukturer och stranddgardtgdrder

Konstgjorda strukturer pa grunda omraden kamod effekt for reproduktionen av fisk.
Risvasar lades ned i sjon &r 2007 och 2016 vilket &r ndgot som kommunerna kan
fortsatta med. Aven utlaggning av dod ved kan vara gynnsamt for de biologiska vardena
i sjon.

Att aterskapa naturmark pa fastighetemsklassas som anlagda och/eller aktivt brukade
ytor bedéms som orealistiskt da det kraver intrdng pa privat mark. Ett alternativ kan
vara att med informationskampanjer och lokala aktiviteter h6ja medvetandet om
Langsjons ekologi och om vad enskild stragal@ vid Langsjon kan gora for att
forbattra forutsattningarna for djunch vaxtliv.

Behov av ytterligare utredningar

For att kunna foresla kostnadseffektiva atgarder for forbattrad status avseende
forekommande miljégifter och hydromorfologi kravs ettttgikunskapsunderlag.

Utokad miljogiftsprovtagning av sjovatten

| L&ngsjon har féroreningar inom gruppen PAH och PCB provtagits i sediment men inte
i vattenfas. Gransvarden som anges for dessa fororeningsgrupper anges enbart i
vattenfas. For att kunngasusklassa dem bor aven provtagningar av vatten utforas.
Dessa fororeningar kan vara kopplat till markféroreningar fran tidigare verksamheter.

Provtagningar rekommenderas dven av tidigare anvanda bekampningsmedel med lang
nedbrytningstid. Dessa kan hankmit fran tva handelstradgardar som tidigare funnits
inom avrinningsomradet. Det &r majligt att bekampningsmedel som DDT, Aldrin och
Dieldrin, vilka utgdr prioriterade amnen enligt vattendirektivet, har anvénts. Dessa
amnen har gransvarden for vatten Gasfattenanalyser behovs for att kunna avgéra om
miljokvalitetsnormerna i Langsjon klaras.
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Kostnad: Cirka 0,2 Mkr
Ansvarig: Stockholms stadMiljéforvaltningen

Spdra kdllor till TBT

Sedimentprovtagningen som genomfordes ar 2017 indikerar att det foltfesier ett
tillskott av TBT till syddstra delen av Langsjon, se punkt L1 i figur 35. Mojligen sker
detta fran en narliggande tomt eller mark langre bort som avvattnas till LAngsjon via
ledningsnatet. Kéllorna bor utredas och atgardas.

Kostnad: 0,2 Mkr

Ansvarig: Stockholms stad och Huddinge kommun

Figur 35. Langsjon med de fem provtagningsplatserna for sediment (L1-L5).

Fordjupad hydromorfologisk utredning med atgdrdsforslag (pdgdr)

Miljoforvaltningen i Stockholm har ett pagaende uppdrag som innebi@rsitg till

atgarder for att forbattra de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna tas fram for

Langsjon. Syftet ar att forstarka livsmiljoerna vilket ar en forutsattning for god

ekologisk status i Langsjon. Sjomatning med hjalp av ekolod har genomforts unde

varen 2020. Resultatet fran undersokningen ska bland annat anvandas som underlag for
att hitta mojliga atgardsplatser som forbattrar de fysiska livsmiljoerna i sjons narmiljé

och langs strandlinjen.

Ansvarig: Stockholms stadMiljoforvaltningen
Kostnad: 0,5 Mkr

Utbredning och forslag till dtgdrder, smal vattenpest

Utbredningen av smal vattenpest i Langsjon behover kartlaggas narmare och
atgardsforslag for att minska bestandet behover tas fram.

Kostnad: 0,1 Mkr

Ansvarig: Stockholms stad och Huddinge kommun
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