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1 BAKGRUND

Sjoar och vattendrag i Tyresans avrinningsomrade anvénds flitigt for friluftsaktivi-
teter och klassas dérfor som riksintresse for friluftsliv. Samtidigt &r stora omraden
av riksintresse for naturvard och ungefir en tredjedel av avrinningsomradet skyddat
som naturreservat och nationalpark.

De nedre delarna av Tyresan priglas av koncentrerad fallh6jd och kulturmiljélam-
ningar. Vid Uddby kraftverk leds under normala forhallanden hela vattenflodet i
Tyresan fran Albysjon till Uddbyviken i Ostersjon. Det betyder att den nedersta
stromstrickan av Tyresan, Follbrinkstrommen, &r beroende av en minimitappning
for att inte torrldggas. Sjoarna Albysjon och Tyreso-Flaten skiljs at av en kort
stromstricka, Wittingestrommen. Vid Tyreso-Flatens tva utlopp ligger Krondam-
men och Kvarndammen som bade utgor vandringshinder for bade upp- och ned-
vandrande fisk.

Norconsult har fatt i uppdrag av Tyresans vattenvardsforbund att utreda forutsitt-
ningarna for en naturligare vattenregim och for att aterstilla de ursprungliga forut-
sdttningarna for fiskvandring i nedre Tyresan med malséttningen att utreda vilka at-
géarder som krivs for att vattenforekomsten ska na miljokvalitetsnormen God eko-
logisk status till 2021.

Utredningen har finansierats inom ramen for Tyresasamarbetet med extra bidrag
fran Stockholm stad, Tyres6 kommun, Haninge kommun, Stockholm Vatten och
Avfall samt Landstingets miljoanslag.

I rapporten redovisas flera alternativa atgirdsforslag. Vid Uddby kraftverk utgors
dessa av, naturliknande fiskvig vid Fatbursdammen, anpassad reglering, fingaller
samt avledare vid intagsdammen, uppsamling av alyngel och avslutad drift. Vid
Nyfors foreslas att vattenverksamheten avslutas genom att dimmande sektioner av-
ldagsnas och ett naturligt sjoutlopp aterstélls. Vid Follbrinkstrommen foreslas att
aféran aterstills genom biotopvard.

Alexander Segersill
alexander.segersall @norconsult.com

Norconsult AB
Affirsomrade Energi
Vattenbyggnad
‘ . 291 7-03-(36
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2 REGIONALA FORUTSATTNINGAR

Tyresans vattensystem dr det storsta sammanhidngande systemet av sjoar och vat-
tendrag i Stockholmsomradet. Avrinningsomradet dr 251 km? stort och omfattar
cirka 30 sjoar inom ett tittbefolkat omrade. Omradet dr mycket titortspaverkat och
47 % av avrinningsomradet &r anlagda ytor av olika slag. Dérefter kommer i stor-
leksordning skog (40 %), jordbruksmark (5 %) samt sjoyta (6 %). Tyresans avrin-
ningsomrade omfattar delar av kommunerna Botkyrka, Haninge, Huddinge, Nacka,
Stockholm och Tyres6. Merparten av de 6ver 250 000 invanarna bor i titorter men
det finns ocksa ett flertal storre fritidshusomraden.
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Figur 1. Oversikt dver Tyresins avrinningsomride och dammbyggnader. SMHI 2016, Lantmiiteriet
2016.

Vattnet rinner i huvudsak osterut i lerfyllda sprickdalar med sjobassidnger. Fran
hillmarkerna och mossarna rinner det néaringsfattiga vattnet genom morinavlag-
ringar pa bergssidorna. Fran 60—70 meters hojd 6ver havet faller bickfarorna
snabbt till 19-20 meter, dér de stora sjoarna foljer efter varandra, med mycket liten
hojdskillnad. De sma hojdskillnader som en gang fanns har minskats genom sidnk-
ningar av trosklarna mellan sjoarna. Tyresdns vatten rinner ut till Ostersjon via
forst den trosklade havsviken Kalvfjarden och direfter den mer 6ppna Granofjar-
den. Medelvattenforingen (MQ) i Tyresans utlopp ér ca 1.8 m*/s enligt SMHI.
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Tyresans vatten har pa flera sitt paverkats av ménskliga aktiviteter under en
mycket lang tid. De strommande vattnen nyttjades redan tidigt av de ménga tvétte-
rier som haft verksambhet lings vattendragen. Sedan 1400-talet har vattendragets
forsar och fall anvénts for kraftproduktion till kvarnar och industrier. De fordim-
ningar som finns kvar paverkar djur och vixters mojligheter att rora sig eller trans-
porteras genom vattensystemet. Exempel pa nyare hinder ar daligt lagda vigtrum-
mor som kan forsvara for fisk, ddggdjur och vattenknutna insekter att passera.
Dessutom har sjoar sénkts, vatmarker dikats ut och vattendrag gréivts om. Under se-
nare tid har vattnet paverkats av bl.a. fortidtad bebyggelse och dkande biltrafik.

Tyresans vatten har idag pa manga sitt en stor betydelse for befolkningen. Till-
gangen till sjoar och vattendrag ger goda forutsittningar for rekreation och rorligt
friluftsliv och anvénds flitigt for bad, fiske, vandringar ldangs strinder, kanotning
och langfardsskridskoakning. Stora omraden ir av riksintresse for naturvard, kul-
turmiljo och friluftsliv och ungefir en tredjedel av avrinningsomradet dr dven
skyddat som naturreservat och nationalpark. Flera omraden i anslutning till vattnet
har stora kulturhistoriska vérden.
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Figur 2. Tyresans vattenférekomst (réd linje) med bland andra dammarna vid Fatburen, Uddby och
Nyfors. Kalla Vattenmyndigheten 2017.

I sjosystemet finns en 6vergddningsproblematik som historiskt framfor allt har or-
sakats av bristande avloppsrening. Fran 1970-talet och framat har allt spillvatten
fran den samlade bebyggelsen istillet avletts till Henriksdals avloppsreningsverk
med en effektivare rening men da var redan flera sjoar kraftigt paverkade av 6ver-
godning. Insatser for att minska belastningen har genomforts men néringsnivaerna
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ar fortfarande hoga i flera av sjoarna pa grund av bl.a. internbelastning av fosfor
fran sedimenten. Jord- och skogsbruket inom avrinningsomradet star endast for en
mindre del av niringstillforseln till vattensystemet.

Nagra av de hogst beldgna sjoarna var tidigare forsurningskénsliga och kalkades.
Forsurningssituationen har dock forbittrats under de senaste tio aren sa att kalk-
ningen av Tyresans sjoar har kunnat avslutas.

De sex kommunerna ingér i samverkansprojektet ”Tyresdsamarbetet”, som inled-
des 1993, med syftet att bevara och utveckla omradets hoga naturviarden. Tyresans
vattenvardsforbund bildades 2008. De enskilda kommunerna utfoér konkreta atgér-
der medan samarbetet tar fram underlag, atgirdsforslag och informerar om Ty-
resan.

2.1 HOJDSYSTEM

Dir inget annat anges redovisas hojder i RH 2000.

RH 00 RH 2000
0 +0.52

2.2 TYRESAN

Vattendraget Tyresan, mellan sjon Drevviken och havet vid Kalvfjdrden, rinner ge-
nom Tyresd och Haninge kommuner, dr knappt 8 km langt. Fran Drevviken rinner
den forst via Gudoa ner till Langsjon och sedan via Gammalstrommen ner till Ty-
reso-Flaten. Fran Tyreso-Flaten delar vattendraget forst upp sig i tva faror i Nyfors,
dir sjon dven regleras, och rinner sedan via den korta Wittingestrdommen ner till
Albysjon. Ursprungligen rann sannolikt allt vatten via Fatburen och Follbrinks-
strommen ner till havet men sedan lang tid finns idag dven ytterligare ett utflode till
havet via kraftverket i Uddby kvarn. Vid bada utloppen finns idag dammar som re-
gleras for kraftverket i Uddby. Fran Fatburen rinner vattendraget via den naturliga
faran Follbrinksstrommen ner till Fiskarsundet i Kalvfjarden och fran Albysjon rin-
ner vattnet via en tub till kraftverket i Uddby och sedan via en kanal ut i Uddbyvi-
ken i Kalvfjarden.

Den stora befolkningstitheten i Tyresans avrinningsomrade leder till att en stor an-
del av vattendragen och sjoarnas strinder dr fysiskt paverkade pa olika sitt. Foru-

tom att det finns ett antal vandringshinder i vattendraget 4r det bitvis dven paverkat
av rensningar. Vid ans utlopp till havet finns ett av ldnets tva vattenkraftverk dir ca
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90 % av Tyresans vattenflode idag passerar genom kraftverkets turbiner. For kraft-
verkets behov idr de nedre delarna av sjosystemet reglerat.

I anslutning till dammarna finns kulturlimningar som klassas som ”Ovrig kulturhi-
storisk ldmning”. Follbrinksstrémmens lopp nedan Fatbursdammen hor till Tyreso
slottspark dir slottsparken pa ans hogra sida utgor ett riksintresse for kulturmiljo-
vard. Omradet forvaltas sedan 1930 av Nordiska museet.

2.3 HISTORIK

Tyresans strommande vatten har sedan medeltiden utnyttjats som kraftkélla. Bade
vid utlopp till havet vid Fatburen och Albysjons liksom vid Nyfors har midnniskan
under lang tid pa olika sitt nyttjat fallhojden och vattenkraften till att driva forst

kvarnar, kopparhammare och stalbruk samt pa senare tid for att producera elstrom.

UDDBY KVARN

I rapporten Tyresaprojektet - Dammar, trosklar och andra vattenforetag inom Ty-
resans avrinningsomrade, 2002, anges att faran i Uddby grivdes och springdes
mellan ar 1409 och 1424.

Det finns skriftliga beldgg for att det fanns en kvarn vid Uddby redan ar 1409. Det
finns ocksa forskare som hdvdar att faran vid Uddby skapats genom ett ménskligt
ingrepp. Men med tanke pa att detta i sa fall maste ha skett redan innan 1409 och
dessa forskare inte angivit nagra beldgg for att sa verkligen skulle vara fallet fore-
faller det tveksamt (Jan-Bertil Schnell och Tyres6 kommun, Tre strommar — Indu-
strihistoria i Tyreso, 2009).

Enligt rapport Solberga/del av Raksta — Kulturmiljéunderlag infor detaljplaneldgg-
ning, Tyreso socken, Tyresdé kommun, Sédermanland, 2008:31, omndmns Uddby
kvarn redan 1494 sa det har sedan lang tid funnits anldggningar vid Uddby for ut-
nyttjande av vattenkraften i fallstrickan nedstroms Albysjon. Under senare delen
av 1800-talet bl.a. en av Stockholmsomradets storsta mjolkvarnar, vilken forstordes
genom brand 1895. Efter branden byggdes ett vattenkraftverk pa platsen.

Ar 1982 képte Vattenfall Uddby kraftverk och Lit rusta upp anliggningen som ater-
invigdes 1983. Innan dess hade kraftverket statt stilla en langre tid pa grund av ha-
veri. (Kélla: Domsbilaga 1 till vattendom DV A 59, 1990-06-01)
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Figur 3. Uddby kvarn pi Agomitningskarta fran &r 1796. Lantméiteriet 2016.

FATBURSDAMMEN OCH FOLLBRINKSSTROMMEN

Fatburens utlopp ligger i den norra delen av sjon dér den rinner ner till Follbrinks-
strommen som mynnar i Kalvfjdrden. Vid utloppet ligger Fatburens reglerings-
damm. Redan under medeltiden uppférdes en kvarn vid Fatburens utlopp till Kalv-
fjarden. Det var dock forst pa 1600-talet som Follbrinksstrommen utnyttjades for
vattenkraft i storre skala. Pa platsen har det bl.a. funnits mjolkvarn, sag, koppar-
hammare, klidesmakeri, oljebruk for framstéllning av vegetabilisk olja och ett stal-
bruk. Den sista verksamheten som nyttjade vattnet vid fallet var en kombinerad
sag- och mj6lkvarn som drevs fram till 1940.

HOLLANDARDAMMEN

Holldindardammen byggdes for att halla vattennivan i Albysjon. Eftersom bade Al-
bysjon och Fatburen har dammar som reglerar utflédet och Hollandardammen nu-
mera delvis dr utriven rader i princip samma vattenstand i de bada sjoarna. Vid
Holldindardammen finns ingen pegel eftersom dammen saknar reglerande funktion.
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Figur 4. Fatburen och Follbrinksstrommen p& Agométningskarta fran 1796. Lantmiteriet 2016.

NYFORS-WATTINGESTROMMEN

Vid Nyfors ligger Tyreso-Flatens utlopp. De tva grenarna bildar en ca 100 m langa
fallstracka kallad Wittingestrommen. Vid normalvattenstand ar det en hojdskillnad
pa 5,3 m mellan sjoarna. Dammen i den vistra grenen kallades Krondammen och
dammen i den Ostra grenen kallades Kvarndammen. Vid Nyfors, tidigare dven kal-
lat Wiittinge, fanns pa 1500-talet en hammarsmedja som under 1550-talet komplet-
terades med en krutkvarn och nagot senare dven en sag. I nira hundra ar var Wiit-
tinge tillsammans med Nacka krutkvarn huvudproducent av krut till kronan. Under
1600-talets forsta hélft och sedan under 1700-talet fanns en kopparhammare och en
samskmakarvalk kvar vid Wiittinge.
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Figur 5. Nyfors pa Agomitningskarta frdn 1796. Lantméiteriet 2016

Hammaren ersattes senare av ett pappersbruk som i sin tur ersattes med en sag, en
kvarn och ett Valsverk 1870. I samband med det skedde troligen omfattande sénk-
ningsforetag av sjoarna Flaten, Langsjon, Drevviken, Magelungen och f.d. Brénn-
kyrkasjon. Det finns uppgifter om att den ursprungliga fallhdjden vid Nyfors néra
sju meter. Den nuvarande nivaskillnaden mellan Tyres6-Flaten och Albysjon ar 5,3
m vilket torde innebéra att sjon har sinkts ca 1,5 m. Vid kvarnen och sdimskmakar-
valken upphorde verksamheten i borjan av 1900-talet. Sagen fanns kvar till 1935.
En horisontell jarndubb inslagen i berget pa héjden +19,52 m vid Krondammen ut-
mirker ddmningsritten.

2.4 GALLANDE TILLSTAND

Uddby kraftverk, Hollindaredammen och Fatbursdammen lagligfoérklarades i sina
befintliga utféranden genom vattendom VA 69/87 1990. Fatbursdammen vid
Follbrinksstrémmen och dammarna vid Uddby kraftstation regleras av Uddby kraft
AB for smaskalig vattenkraftsproduktion, enligt vattendomen.
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UDDBY KVARN
Enligt dom av Stockholm tingsritt daterad 1970-11-04 anges att ddimningsgréansen
for Albysjon dr +14.3 (+13.78 RHO00).

Enligt dom av Stockholm tingsritt daterad 1990-06-01 anges att dimningsgréansen
for Albysjon fortfarande ar 14.3 (+13.78 RHO00). Sénkningsgréansen faststélls till
+13.97 (+13.45 RHO0). Vid ostorda forhallanden ska vattennivan i Albysjon inte
understiga +14.07 (+13.55 RH00).

Minimiflodet i Follbrinksstrommen faststélls till lagst 200 1/s under september och
oktober och under 6vrig tid ldgst 150 1/s om tillrinningen uppgar till nimnda vér-
den. Vid ldgre tillrinningar skall dessa framsldppas. Inga alternativa, for nivan i
sjon, bestimmande trosklar finns.

NYFORS

Enligt dom av Stockholm tingsritt daterad 1970-11-04 anges att démningsgrinsen
for Tyreso-Flaten dr +20.04 (+19.52 RHO00). Enligt damminventeringsprotokollet
ar sdankningsgrinsen +18.75 (+18.23 RH00).

Dammanlidggningarna i Nyfors saknar tillstand. Tyresdé kommun som idag dr an-
svarig for att underhall och reglering av dammanlidggningarna upprittade en in-
struktion for skotseln av dammluckor i Fatburen, Albysjon och Tyreso-Flaten ar
1984. Tappningsmetodiken syftar till att kommunen enligt avtal ska forsoka ge
kraftverket vid Uddby sa mycket vatten som mojligt samtidigt som inte dimnings-
griansen Albysjon och Fatburen inte overskrids.

2.5 VANDRINGSHINDER

Vandringshinder &r tillsammans med morfologiska fordandringar det storsta proble-
met i atgdrdsomradet med avseende pa fordndringar av fysiska habitat (figur 6).
Vandringsmdjlighet for fiskarter som havsoring, al och flodnejon6ga fran Kalvfjér-
den och upp i Tyreséns avrinningsomrade ir helt avskuren. Aven flera av de
mindre sjoarna dr isolerade vilket sannolikt paverkar bl.a. fiskebestanden.

I nedre Tyresan finns fyra huvudsakliga artificiella vandringshinder; Fatbursdam-
men vid Follbrinksstrommen, intagsdammen vid Uddby kraftverk samt Krondam-
men och Kvarndammen vid Nyfors. De tva forstnimnda regleras av Uddby kraft
AB for smaskalig vattenkraftsproduktion, enligt vattendom VA 69/87 1990, medan
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dammarna vid Nyfors 4gs av Tyresé kommun. Aven andra vattendrag i avrinnings-
omradet #r paverkade av fragmentering i form av dammar och felaktigt placerade
eller onddigt langa vigtrummor.
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Figur 6. Tyresans vattenforekomst (réd linje) med bland andra dammarna vid Fatburen, Uddby och
Nyfors (bla stjarnor). Kélla Vattenmyndigheten 2017.

2.6 HYDROLOGI
Beridknade karakteristiska floden vid Albysjons utlopp dr enligt SMHI:

Tabell 1: Hydrologiskt dimensioneringsunderlag for utlop-
pet av Albysjén ar 1981-2010 (SMHI 2016)
Hogsta hogvattenforing (HQ50) 9.0
Medelhogvattenféring (MHQ) 49
Medelvattenforing (MQ) 1.7
Medellagvattenforing (MLQ) 0.35

ALBYSJON, FATBUREN OCH FOLLBRINKSTROMMEN

Gillande tillstand for Uddby kraftverk anges att dimningsgrinsen for Albysjon
fortfarande dr +14.30 (+13.78 RHOO) och sidnkningsgrinsen +13.97 (+13.45
RHO00). Vid ostorda forhallanden ska vattennivan i Albysjon inte understiga
+14.07(+13.55 RHO00). Déarmed ér den tillatna regleringsamplituden for Albysjon
(och i praktiken dven for Fatburen) under normala forhallanden 0.23 m. Vid natur-
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liga sjoutlopp i vattensystem med motsvarande hydrologiska forutséttningar varie-
rar vattennivan med tillrinningen och skillnaden mellan vattennivan vid lag- och
hogfloden dr normalt betydligt storre.

Minimitappningen i Follbrinksstrommen &dr 200 1/s under september och oktober
och 150 I/s under 6vrig tid. Vid ldgre tillrinningar skall dessa framslédppas. Men pa
grund av ldckage dr det svart att sikerstilla att tillrinningen spills vid laga floden.

Uddby kraftverk har en hog slukféorméaga som motsvarar ungefir det dubbla virdet
av medelvattenforingen. Det betyder att undantaget minimitappningen spills under
normala forhallanden inget extra vatten i Follbrinksstrommen. Minimitappningen i
Follbrinksstrommen utgor mellan 5-32 % av medelvattenflodet per manad. Basflo-
det i Follbrinksstrommen har beriknats till 1.4—1.7 m*/s. En minimitappning som
understiger basflodet resulterar i att akvatiska ekosystem utsitts for stress, om-
kringliggande landomraden dréneras och grundvattnet sidnks. Dérfor rekommende-
ras att minimitappning aldrig ska understiga basflédet (Havs- och vattenmyndig-
heten 2015). Som ett forenklat matt pa basflodet anges ett vérde strax 6ver medel-
lagvattenforingen, MLQ, som for Follbrinksstrommen #r betydligt ldgre och mots-
varar ett flode om ca 400 1/s.

Uddby kraftverk
Vattenféring (m3/s)

~—— HHQman
—&— MQman

LLQman
Ospill

= = = = Uspill

Vattenféring (m3/s)
w

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 7. Berdknad vattenforing i Albysjons utlopp i relation till slukférmaga och drivvattenféring vid
Uddby kraftverk dar HHQ = hogsta manadsmedelvattenféring, MQ = manadsmedelvattenforing, LLQ
= lagsta manadsmedelvattenforing. (SMHI 2016)
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Figur 8. Tappning vid Uddby kraftverk. Vattenflodet som tappas genom kraftverket mynnar i Uddby-
viken och flédet som spills i Follbrinkstrémmen.

Figur 9 Vid platsbesoket 26 oktober 2016 uppglck rodet till ca 100 I/s FIodet var sa pass Iagt att vat-
tendjupet vid ans branta passager att bade upp och nedvandrande fisk hindrades.
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TYRESO-FLATEN, WATTINGESTROMMEN

Tappningsmetodiken vid Nyfors syftar till att kommunen enligt avtal ska forsoka
ge kraftverket vid Uddby sa mycket vatten som mojligt samtidigt som inte ddm-
ningsgrinsen Albysjon och Fatburen ska dverskridas. Idag regleras dammarna i
sjon Tyreso-Flaten enligt foljande:

1. Vid vattenniva +19.52 m (+19,00 RHO0) och dérdver skall samtliga luckor
vara dppnade i Kvarndammen och i Krondammen.

2. Vid vattenniva under +19.52 m (+19,00 RHOO0) skall endast kvarndammens
luckor vara dppnade.

3. Vid sjunkande vattenniva enligt punkt 2 ovan, minskas tappningen vid
Kvarndammen sa att en sa jamn niva dr mojlig halls omkring +19.52 m
(+19,00 RHO0).

Regleringen innebdr kraftiga flodesforandringar i samband med att vattenstandet i
sjon passerar gransen +19.52. Nir vattenstandet stiger 6ver +19.59 resulterar nuva-
rande tappningsstrategi i en onaturligt kraftig flodesdkning 1 Wittingestrommen.
Och tvirtom nir flodet understiger niva +19.59 resulterar nuvarande tappningsstra-
tegi i en onaturlig kraftig flodesminskning i Wittingestrommen.

For Uddby kraftverk innebir de kraftigt fordndrade flodesforindringarna i kombi-
nation med en relativt 1ag regleringsamplitud sannolikt ett 6kat spill med energifor-
lust som resultat och dven okade driftkostnader i samband med att den plotsliga
flodesokningen maste hanteras genom manuell reglering av Fatbursdammen.

Nuvarande tappningsregim innebir dven en negativ paverkan pa naturvirdena i
Wittingestrommen pa grund av snabba flodesforandringar. For sjon Tyreso-Flaten
beddms nuvarande reglering inte innebéra en storre paverkan pa grund av att den
stora sjoytan buffrar bort effekterna av de kraftiga flodesforindringar som uppstar i
samband med reglering enligt nuvarande tappningsstrategi.

2.7 NATURVARDEN | VATTEN

FOLLBRINKSSTROMMEN

Tva lokaler i Follbrinksstrommen har elfiskats. Oring, mort, abborre och 16ja domi-
nerade i fangsterna men dven al, gddda, gers, bjorkna, sutare och signalkréfta pa-
triffades. Relativt bra titheter av olika arsklasser av oring patriffades vid de olika
provfisketillfdllena men totalt sett dr dataunderlaget mycket litet och tillforlitlig-
heten dirfor begriansad. Med tanke pa att det dessutom finns flera vandringshinder i
vattenforekomsten indikerar att statusen for fiskfaunan mycket osiker. Variationen
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av titheterna varierade kraftigt mellan olika ar vilket kan indikera paverkan av nu-
varande reglering.

Aven bottenfaunan i Follbrinksstrommen har inventerats vid ett par tillfillen. Ar
1987 patriiffades 31 arter vilket man da bedomde vara forhallandevis fa med tanke
pa den mycket gynnsamma biotopen. Karaktirsarter var direkt féroreningsgynnade
arter som sotvattensgrasugga och igeln Helobdella stagnalis m.fl. Flera arter som
visar att vattnet inte #r forsurningsskadat patriffades. Aven 2012 pétriffades forva-
nansvért fa arter och vissa djurgrupper saknades helt. Utifran bottenfaunans sam-
mansittning klassades lokalen 2012 som obetydligt férsurningspaverkad och matt-
ligt fororeningspaverkad med allménna naturvirden.

Kiselalger undersoktes 2012 och visade tydligt pa bra niringsférhallanden och lag
organisk paverkan och lag surhet.

NYFORS

Vid Nyfors har en lokal elfiskats vid tva tillfdllen. Hir dominerar mort och 16ja for-
utom att dven abborre, bjorkna, lake och obestimd krifta patréffats. Inga andra
undersokningar har patréffats.

OVRIGA DELAR AV VATTENFOREKOMSTEN

For ovrigt undersoktes bottenfauna pa nagra ytterligare lokaler inom vattenfore-
komsten under 1987. Sammanfattningsvis kan man séga att bottenfaunans sam-
mansittning pa dessa lokaler var ganska normal. Ingen forsurningspaverkan kunde
konstateras och endast mattligt féroreningspaverkan.

Sjoprovfisken har utforts av Liansstyrelsen i Drevviken 1997 och inom ramen for
ett skolarbete i Albysjon 2003. Drevviken &r en 6vergddd naringsrik sjo med en
art- och individrik fiskfauna. Cypriniderna (karpfiskar) dominerar totalt sett och av
de totalt 11 arterna fisk som patréffades var abborre, bjorkna, braxen, gés och mort
vanligast. Aven nors pétriffades i mindre mingd. Lake ska finnas i sjon men fng-
ades inte i provfiskeniten. Gosen, som &r inplanterad i sjon, forefaller ha bade god
overlevnad och reproduktion och finns nu i alla storleksklasser. De fiskar som
fangades hade lag medelvikt och medelldngd vilket ofta dr fallet da populationerna
begrinsas av konkurrens och predation. Fisket som gjordes som skolarbete var
mindre omfattande men visade pa samma bild av fisksamhillet.

2004 genomforde Nordiska riksmuseet en inventering av stormusslor i Albysjon.
Allmén dammussla dominerade individmaissigt pa de undersokta lokalerna men
dven enstaka exemplar av den sillsynta, nationellt och internationellt rodlistade
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Flat dammussla patriaffades. Endast skalrester av den ganska séllsynta Stora damm-
musslan observerades pa en lokal (Inventering av stormusslor i Albysjon, Tyreso
kommun, Naturhistoriska Riksmuseet, 2004). Historiska skalbeldgg pa Naturhisto-
riska riksmuseet visar att det dven har funnits bade allmin och spetsig malarmussla
i sjon pa 1930-talet men ingen av dessa patriffades 2004. Det finns dven historiska
skalbeligg fran 1800-talet och dessutom fynd fran Avadn 1975 som visar att det
har funnits flodparlmussla i vattensystemet tidigare. Inga aterfynd gjordes dock vid
inventeringar under 2000-talet.

2.8 KULTUR

Tyresos goda tillgang till vatten gav forutsittningar for anliggandet av industrier i
dldre tid. Kvarnverksamhet ndmns redan i dokument fran 1409 vid, eller at-
minstone i samma vattensystem som Wittinge strom (nuvarande Nyfors). Ar 1471
omnimns bade Follbrinks- och Wiittinge kvarnar. Uddby kvarn ndmns ar 1494. Det
dldsta beldgget for industriell verksamhet &r fran ar 1544 da en hammarsmedja om-
talas vid Wittinge strom som dé smidde platar och stangjarn. Uddbyfallet dr inget
naturligt fall utan &r skapat av ménsklig kraft.

Enligt utredningen ”Nyfors - Kulturmiljounderlag till ny detaljplan, Nyfors, Tyreso
socken, Tyres6 kommun, S6dermanland” (Rapport 2012:5) dr det av stor vikt att
kulturmiljon bevaras som en sammanhéngande enhet eftersom det skapar forutsétt-
ningar for att forsta betydelsen av de olika enskilda limningarna i omradet. Motsat-
sen leder till en fragmentering av kulturmiljon vilket ocksa visentligt skulle sinka
bade de upplevelsemissiga och kunskapsméssiga viardena. Element sa som t.ex.
stensatta stromfaror, dammluckor och husgrunder mm bor bevaras.
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Figur 10. Illustration av hur det kan ha sett ut i Nyfors omkring 1500-talet. Teckning av David
Bracken, Tyresd. (Fran Stockholms lansmuseum,Rapport 2012:5)
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Figur 11. Kanda registrerade fornlamningar Figur 12. Omrade av riksintresse for kulturmil-

och 6vriga kulturhistoriska lamningar (Riksan- jovard (Lansstyrelsens WebbGlS, 2016)
tikvariedmbetets webbtjanst Fornsdk 2016).

2.9 MILJOKVALITETSNORM

Tyresans huvudavrinningsomrade bestar av totalt tio ytvattenforekomster inom ra-
men for arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten. Sju av dessa utgors av sjoarna
Drevviken, Magelungen, Orlangen, Flaten, Bylsjon, Kvarnsjon Lissma respektive
Ovre Rudasjon och tre av vattendragsstriickorna Tyresan, Tyresan-Forsan respek-
tive Tyresan-Norran. Den nedersta vattenforekomsten, Tyresan SE656944-164051,
mynnar ut i Kalvfjarden.
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Varje ytvattenforekomst har fatt en miljokvalitetsnorm (MKN). Miljokvalitetsnor-
mer for vatten faststélls med stod av 5 kap MB, enligt vattenforvaltningsfoérord-
ningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMES 2013:19 samt
HVMES 2015:4. Normerna 4r ett rittsligt verktyg och stiller krav pa vattnets kvali-
tet vid en viss tidpunkt. Vissa undantag kan dock ges. Det dr myndigheter och
kommuner som ansvarar for att miljokvalitetsnormer foljs, bland annat genom be-
slut enligt miljobalken vid t.ex. tillsyn och provning samt via plan- och bygglagen.

STATUSBEDOMNINGAR ENLIGT VISS

Ytvattenforekomsten Tyresan SE656944-164051 tillhor vattenkategorin vattendrag
och mynnar ut i Kalvfjarden. Strickan priglas av koncentrerad fallh6jd och rikligt
med kulturmiljoldmningar. 2016-12-21 faststilldes statusen for ytvattenférekoms-
ten Tyresan SE656944-164051 (som forutom sjilva vattendraget dven bestar av
sjoarna Langsjon, Tyreso-Flaten, Albysjon och Fatburen) av Vattenmyndigheten
till ” Otillfredsstdllande ekologisk status”. Miljokvalitetsnormen for vattenfore-
komsten faststallds till ”God ekologisk status med tidsfrist till 2021 (4 kap 9 § vat-
tenforvaltningsforordningen och 3 kap 1 § andra stycket NFS 2008:1).

Bedomningen ir att det dr ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omgjligt att vidta
de atgirder som skulle behovas for att uppna god ekologisk status fram till 2015
men samtidigt att om alla mojliga och rimliga atgérder vidtas sa skulle god ekolo-
gisk status kunna uppnas till 2021. I vattenférekomsten har kontinuitetsforind-
ringar konstaterats vara en orsak till att god ekologisk status var i riskzonen att inte
nas till 2015. For att avgora vilka atgédrder som krdvs for att skapa hydromorfolo-
giska forutséttningar for att uppna god ekologisk status bedomde man att ytterli-
gare utredning kriavdes. Vattenforekomsten omfattas dérfor av ett generellt undan-
tag, i form av tidsfrist till 2021, fran miljokvalitetsnormen att uppna god ekologisk
status.

Dataunderlaget 4r mycket begriansat men varken bottenfaunan eller fisken uppnéar
God ekologisk status i Nedre Tyresan som totalt sett bedoms ha Ddlig ekologisk
status framst pa grund av kontinuitetsforandringar. De vandringshinder i form av
dammar som finns i vattenférekomsten leder till att parametern Konnektivitet i upp-
och nedstroms rikining i vattendraget ir starkt paverkad. Bedomningen grundas pa
analyser av data om vandringsbarhet for mort och 6ring vid vandringshinder. I vat-
tendraget finns totalt 7 vandringshinder for stark- eller svagsimmande fiskarter.
Statusbedomningen for kvalitetsfaktorn Konnektivitet blir Dalig. Forutom dam-
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marna har ytterligare vandringshinder identifierats i form av ett antal felaktigt pla-
cerade eller onodigt langa viagtrummor (Biotopkartering 2012 utférd av Huskvarna
Ekologi pa uppdrag av Tyresans VVF).

Konnektivitet och vandringshinder
Vandringshinder.
©  partiellt, nort
@ definttivt, mart
@ partiellt, oring
@ defintivi; damm i dammregistret
< fd damm (dammregistret)
Konnektivitat far ytvatten:
Il Hog
N God
Matilig
Crillfredsstallands
N Dilig
B klassad
Avrinningsomrade till vattenfre komst
Tatort
Kommungrans
Lan

0 1 2 4 km
S T

® Vattenmyndighetema, Lansstyrelsen
SMHI, Lantmateriet Dar: 106-2004/788

Figur 13. Status avseende konnektivitet i sjoar och vattendrag med dammar och andra vandringshin-
der Kiilla: Bild fran Atgirdsprogram for Tyresan och Kalvfjirden — samridsmaterial, Vattenmyndig-
heten.

Den gillande 6vergripande statusbedomningen av Hydrologisk regim i vattendra-
get dr att den kvalitetsfaktorn har Hog ekologisk status. Bedomningen av delpara-
metern Specifik flodesenergi i vattendraget dr gjord genom digitalisering av mar-
kavvattningsforetag och fjarranalyser. Av vattenforekomstens lingd bedoms hogst
5 % ligga inom ett markavvattningsforetag vilket gor att parametern klassificeras
som Hog. Statusen for vattenforekomsten kopplat till delparametrarna Volymsavvi-
kelse i vattendrag respektive Flodets fordndringstakt i vattendraget klassificeras
bada ocksa som Hog. Karaktdriseringen, som har utforts av SMHI, bygger pa mo-
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dellberdknade data fran S-HYPE. Vid beridkning av parametrarna anviands dygns-
virden for total modellberdknad vattenforing och total naturlig vattenféring for pe-
rioden 1981-2010. S-HYPE beskriver i grova drag arsregleringen av vatten i lan-
dets storre magasin. Information om korttidsreglering sasom vecko-, dygns- och
timreglering beskrivs ej av modellen. Den statusbedomning som framgar i VISS
bygger alltsa till stor del pa modellering och giller som ett samlat véirde for hela
vattenférekomsten. Denna klassning paverkas i liten grad av kunskap om de fak-
tiska forhallandena pa kortare delstrickor inom vattenforekomsten.

Aven kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstind i vattendraget Klassificeras till Hog
status. Kvalitetsfaktorn byggs upp av delparametrarna Vattendragsfarans form,
Vattendragets planform, Vattendragsfarans bottensubstrat, Dod ved i vattendrag,
Strukturer i vattendraget och Vattendragsfdrans kanter. Alla dessa parametrar,
utom dod ved som ej &r klassad, har satts till Hog status for vattenforekomsten. Be-
démningen &r gjord genom digitalisering av markavvattningsforetag och fjirrana-
lyser.

Av vattenforekomstens lingd bedoms hogst 5 % ligga inom ett markavvattningsfo-
retag. Vattenforekomsten dr bedomd till Martlig status for parametern Vattendra-
gets ndromrdde eftersom av ndromradet utgors av 29 % aktivt brukad mark och/el-
ler anlagda ytor.

Data f6r bedomning har tagits fram genom nationella geografiska analyser av mar-
kanvindningen i vattenforekomstens ndromrade. Statusen for parametern
Svimplanets strukturer och funktion i vattendrag har satts till God eftersom
svimplanet utgors av 15 % aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor. Data for be-
démning har tagits fram genom nationella geografiska analyser av markanvind-
ningen i vattenforekomstens ndromrade (Vattenmyndigheten - VISS).

HYDROMORFOLOGISKA FORHALLANDEN

Konnektivitet

Konnektivitet &r ett matt pa mojligheten for vatten- och landlevande organismer
med nagon del av sin livscykel i vatten att forflytta sig upp- och nedstroms i vatten-
draget eller ldngs grunda omraden i sjoar. En konkret konsekvens av bristande kon-
nektivitet blir att fiskar och andra vattenlevande arter inte langre kan rora sig fritt i
vattensystemet. Konnektiviteten bedoms utifran vilka fiskarter med vandringsbe-
hov man hittar i vattenférekomsten i forhallande till vilka arter som borde finnas
dér. De flesta fiskarter har ett behov av att forflytta sig mellan olika vattenomraden
och kan behova vandra mellan flera ytvattenfoérekomster under nagon del av sin
livscykel.
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Bedomd
Kvalitetsfaktorer Parameter for Vattendrag Aktuell status| konsekvens
av atgirden
ASPT Positiv-neutral
Bottenfauna DJ-indes Positiv-neutral
MISA Positiv-neutral
IPS
ACID
VIX
Allméanna Ndringsamnen
forhallanden Forsurning
Icke syntetiska
Syntetiska
Konnektivitet upp- och nedstroms
Konnektivitet i sidled
Specifik flodesenergi
Volymsavvikelse
Flodets forandringstakt
Vattenstandets forandringstakt
Farans form

Faststélld | Preliminér | Faststélld | Preliminar|
status 2009 | status 2016 | MKN 2009 | MKN 2016

Positiv-neutral
Positiv-neutral
Positiv
Neutral

Neutral

EJ KLASSAD Neutral

Neutral

Biologiska

Fysikalisk-

Positiv
Positiv
Neutral
Positiv
Positiv

Positiv
Positiv-neutral

Otillfredsstallande ekologisk status

Positiv-neutral
Positiv-neutral
Positiv-neutral

Planform
Bottensubstrat
Déd ved
Strukturer
Farans kanter

Tyresan SE656944-164051

Hydromorfologiska

Positiv-neutral
Positiv-neutral

MATTLIG Positiv-neutral

Positiv-neutral

Naromrade
Svamplan struktur

ARBETSMATERIAL 2016:

Undantag - Mindre strdnga krav pga att forekomsten ej
uppnar god kemisk ytvattenstatus vdg kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter.

Neutral

God kemisk
ytvattenstatus
Undantag -
tidsfrist

Figur 14. Faststalld respektive preliminar ny status och KMN for ytvattenférekomsten Tyresan SE656944-164051 in-
klusive aktuella statusbedomningar med bedémda effekter av foreslagna atgarder for de enskilda parametrarna
som i sin tur bygger upp kvalitetsfaktorerna.

I atgirdsomradet finns flera vandringshinder i Tyresans huvudfara, mellan sjon
Drevviken och Kalvfjirden. Vid Tyresans utflode till Kalvfjdrden finns de forsta
och definitiva vandringshindren i form av dammar bade vid det naturliga utflodet
fran sjon Fatburen till Follbrinksstrommen liksom vid kraftverket vid Uddby.

Reglerdammarna vid Nyfors mellan sjon Tyreso-Flaten och Albysjon hindrar bade
upp- och nedvandrande fisk.

Vattenforekomsterna Bylsjon, Ovre Rudasjon och Kvarnsjon, hogre upp i avrin-
ningsomradet, ir isolerade p.g.a. vandringshinder. Férutom dessa dammar finns

nagra ytterligare vandringshinder vilket gor att vattenforekomsten endast uppnar
Dalig status vad det giller Konnektivitet.
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AN S, . %
Figur 15. Dammen vid Fatburens utlopp till Follbrinksstrémmen. Norconsult 2016.
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Figur 16. Krondammen vid Nyfors. Norconsult Figur 17. Kvarndammen vid Nyfors. Norconsult
2016. 2016.

<

Vandrande fisk foljer det dominerande flodet. Fatbursdammen, beldgen overst i
Tyresans nedersta stromstriacka, Follbrinkstrommen, presenteras ofta som det forsta
vandringshindret for uppvandrande fisk frian Ostersjon. Men pa grund av att det do-
minerande flodet tappas genom Uddby kraftverk kommer de flesta, bade upp- och
nedvandrande, fiskar att ansamlas vid kraftverkets in- och utloppskanal. For Oster-
sjons stromlekande fiskarter som oring, id, sik, sikl6ja, flodnejondga, farna, benlgja
innebir det att de hindras fran att na sina ursprungliga lekomraden i Follbrink-
strommen.

Eftersom konnektivitet bedoms utifran vilka fiskarter med vandringsbehov man

hittar i vattenférekomsten i forhallande till vilka arter som borde finnas dér behover
de naturliga forutséttningarna for fiskvandring utvirderas men dven vilka olika vat-
tenmiljoer som finns i vattensystemet. For de arter som bedomts kunna passera bor
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tillgang till lampliga lek- uppvéxt och fodohabitat upp- respektive nedstroms vand-
ringshindret utvirderas. Ovre delen av Follbrinksstrommen #r sa brant att den san-
nolikt alltid har utgjort ett svart vandringshinder for uppvandring av alla naturligt
forekommande fiskarter. Sannolikt har endast starksimmande arter som 6ring och
al kunnat passera vid ldmpliga forhallanden. Tidigare vattenverksamheter i omradet
har gjort att fiskvandringen ytterligare forsvarats genom att afaran rensats pa sten
och storre block och dessutom lett till att afaran kanaliserats och dess dragning for-
dndrats. Sammantaget innebér det att de befintliga forutséttningarna for fiskvand-
ring i den Ovre delen av Follbrinkstrémmen idag dr mycket begrinsade.

I avrinningsomradet finns flera stora och néringsrika sjoar som bedéms utgora
mycket lampliga uppvixt- och fodohabitat for al. Diarmed finns forutséttningarna
for en betydande alproduktion. For laxartad fisk forefaller tillgangen till lampliga
habitat (Iek- och uppvixt) vara mer begrinsad. Korta stromstrackor och stora na-
ringsrika sjoar innebir en begriansad produktion samtidigt som risken for predation
dr hog. Det bor understrykas att dessa beddmningar &r preliminéra och for att utvér-
dera forutséttningarna for en etablering av en livskraftig population av havsvand-
rande oring lidngre upp i systemet krdvs en produktionsmodell.

Vid fortsatt drift av kraftverket dr darfor den preliminidra bedomningen att atgirder
for 6kad konnektivitet bor fokusera pa att mojliggora fiskvandring forbi Uddby
kraftverk for al samt tillgdngliggtra Follbrinkstrommen for uppvandrande fisk fran
Ostersjon for att statusen gillande konnektivitet ska kunna #ndras till God.

Genom att helt undanrdja vandringshindren vid Fatburen och vid Nyfors aterstills
forutsittningarna for fiskvandring till referensforhallandena inom vattenférekoms-
ten och till stora delar av det 6vriga vattensystemet. Det innebir i synnerhet att
man, framst genom en naturlig vattenregim dir det dominerande flédet kommer
fran 4ns utlopp, oppnar upp den s viktiga kontakten mellan Tyresin och Ostersjon
vilket kommer att ge stora ekologiska forbéttringar. Genom att aterstéilla mojlig-
heten for dessa starksimmande fiskarter att passera genom Follbrinksstrémmen och
sidkerstilla att i princip alla forekommande fiskarter att passera vid Nyfors aterstills
forutsittningarna for fiskvandring i vattenforekomsten och statusen géllande kon-
nektivitet bedoms ddrmed kunna &ndras till God.

Hydrologisk regim

Hydrologisk regim i vattendrag &r vattenforekomstens tillstdind med avseende pa
flodesvolym, flodesdynamik och tillgénglig flodesenergi. Flodesvolymen bestim-
mer de akvatiska habitatens utbredning och var vattenlevande organismerna kan
leva. Flodesdynamiken beskriver variationen i vattnets flode 6ver tiden med 1ag-,
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medel- och hogvattenforing. Flodesenergin dr kraften i det flodande vattnet som
paverkar morfologin i vattendraget och didrmed skapar olika livsmiljGer.

For delparametrarna volymsavvikelse, flodets forandringstakt, vattenstandets for-
andringstakt och specifik flodesenergi bygger klassificeringarna pa dygnsvirden av
vattenforing for vattendrag respektive vattenstand for sj6ar for perioden 1981—
2010. Berédkningarna har utforts av SMHI med den hydrologiska modellen S-
HYPE som fangar arsregleringen i landets storre magasin men inte tar hiansyn till
korttidsregleringar for mindre vattendrag och sj6ar, sasom vecko-, dygns- och tim-
reglering. I VISS anges dérfor att ytterligare kartlaggning behovs for att oka tillfor-
litligheten och for att verifiera modellresultaten.

Statusen i VISS vad det giller hydrologisk regim dr idag satt till Hog for Tyresans
vattenforekomst. Men osikerheten i modelleringarna och kunskapen om det fak-
tiska forhallandet lokalt i just den viktiga delstrickan Follbrinksstrommen gor det
viktigt att titta ndrmare pa det faktiska forhallandet dar. Med hinsyn till det verk-
liga flodet i Follbrinksstrommen pga den minimitappning som sker sa kan man
utga fran att det idag, pa just den delstrickan sett, finns en betydande paverkan pa
flodesvolym, flodesdynamik och tillginglig flodesenergi.

For att sikerstilla en naturligare vattenregim krivs nagon form av sjélvreglering
som utformas sa att naturliga vattenstands- och flodesvariationer skapas. Alterna-
tivt att regleringen anpassas med hjélp av en tappningsstillare sa att tappning och
vattenstand justeras efter en faktor som arstid, totalt flode eller vattennivan upp-
stroms.

Genom att utfora atgérder vid dammarna vid Nyfors samt Uddby kraftverk (inne-
fattande Fatbursdammen) kan en naturligare vattenregim sékerstillas for sjoarna
Tyreso-Flaten, Albysjon och Fatburen samt Tyresans tva nedersta stromstrickor
Wittingestrommen och Follbrinkstrommen.

Genom att ater lata flodet fran hela avrinningsomradet oreglerat rinna genom
Follbrinksstrommen skulle den hydrologiska regimen i princip helt aterstillas. Ge-
nom att atminstone avsevirt 6ka minimitappningen i strommen skulle statusen vad
det giller hydrologisk regim pa just den delstrackan forbéttras betydligt.
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Figur 18. Minitappningen gor att den blockiga och branta forsen i Follbrinksstrémmen har ett
mycket begransat fléde och att delar av faran i de nedre delarna i normalfallet &r helt torrlagda. Nor-
consult 2016.

Den aktuella statusen vad det giller hydrologisk regim dr Hog for hela vattenfore-
komsten. Eftersom delstréickan Follbrinksstrommen endast utgér ca en 1/10 av hel
vattenforekomstens totala ldngd sa paverkas hela vattenférekomstens status endast
marginellt av den hydrologiska regimen pa just den delstrickan. Det betyder att
oavsett om den hydrologiska regimen for delstrickan Follbrinksstrommen idag
egentligen dr sdmre &n God eller vid en eventuell framtida forbittring av statusen
kommer inte paverka statusen i hela vattenforkomsten . Ddremot sa ér det uppen-
bart att mer vatten och ett naturligare flode i Follbrinksstrommen pa ett avsevirt
satt skulle forbéttra den hydrologiska regimen just dér.

Morfologiskt tillstand
Morfologiskt tillstand visar pa de fysiska ingreppen i sjdlva vattnet och i dess

nirmilj6. Morfologin i en vattenférekomst beskrivs med ett antal olika parametrar.
Muddring, rensning, kulvertering och réitning dr exempel pa fysiska ingrepp i sjédlva
vattnet. Fysiska fordndringarna i vattnets narmiljo kan besta av att man genom en
forandrad markanvédndning fordndrat den naturliga ndrmiljon. Dessa fordndringar
kan paverka beskuggning, nedfall av biologiskt material, tillgang pa vixtlighet i
ndromradet och i vissa ldgen 6ka erosionen pa marken med 6kad transport av hu-
mus och finpartikulért material som f6ljd.

Vattenforekomstens status vad det géller morfologiskt tillstand ar idag satt till Hog
i VISS. Endast statusen for den enskilda parametern Ndromrade &r satt som sdmre
an God. Endast kortare strickor i Follbrinksstrommen respektive i Nyfors &r paver-
kade av fysiska ingrepp i sjdlva vattendraget eller ndrmiljon. Det handlar framst om
kortare strickor som rensats och eller kanaliserats dir man med viss biotopater-
stdllning skulle kunna forbittra miljon lokalt men alltsa utan att det paverkar statu-
sen for hela vattenforekomsten.
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Figur 19. Lokalt i framfor allt Follbrinksstrommen &r vattendraget kraftigt fysiskt paverkat genom
rensning och kanalisering pa grund av en vag som gar alldeles intill &faran och langa stenmurar. Kalla
Norconsult 2016.

Sammanfattning Hydromorfologiska forhallanden
De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan endast forsdmra den ekologiska sta-

tusen fran hog till god, om det inte finns sdrskilda skil. Darfor bor eventuella fram-
tida atgérder i forsta hand fokusera pa biologiska kvalitetsfaktorer och vad som
krivs for att uppna god ekologisk status.

Vid vésentligt skild karaktédr som lugnflytande och strommande/forsande vatten ska
statusklassningar ske for olika karaktdrsomraden inom vattenférekomsten. Det blir
problematiskt nér vattenforekomsten domineras av sjoar och lugnflytande vatten
men 4dnda klassas som ett vattendrag.

Eftersom en stor del av det totala flodet fran avrinningsomradet rinner via Uddby
kraftverk och huvudsakligen endast rinner en minimitappning i Follbrinksstrom-
men dr paverkan pa den hydrologiska regimen avsevird sett till enbart den del-
strickan som strommen utgor. Ett storre flode i Follbrinksstrommen skulle darfor
medfora betydande lokala forbittringar for den hydrologiska regimen pa just den
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delstrickan som dock inte skulle ge ndmnvird effekt sett till statusen for hela vat-
tenforekomsten. For att forbittra konnektiviteten for uppvandrande fisk fréan Oster-
sjon krivs ett betydligt hogre flode i Follbrinksstrommen

Miljoforbittrande atgirder vid Fatbursdammen och Nyfors kommer pa ett patagligt
sdtt kunna bidra till att miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten uppnas. Att
inte genomfora atgarderna kommer dédremot att fa till f6ljd att kvalitetsnormen inte
kan uppnas. Problemen med konnektiviteten upp- och nedstroms i vattendraget dr
uppenbara. Kopplat till de rent fysiska hinder som dammarna utgor finns ett bidra-
gande problem i de regleringar som gors i systemet som leder till att det periodvis
idag rinner véldigt lite vatten i delar av vattendraget. Detta giller framfor allt
Follbrinksstrémmen men kan vid vissa tillfdllen dven gilla vid Nyfors. Dartill till-
kommer problemet med att minimivattenfdringen i Follbrinksstrommen inte alltid
har f6ljts pa grund av lickage men dven nuvarande tappningsstrategi vid Nyfors.
En torrldggning av bottnar som normalt ligger under vatten kan fa stora konsekven-
ser for manga vattenlevande djurarter. Detta gor att #ven om man atgérdar vand-
ringshindren, och didrmed forbéttrar kvalitetsfaktorn for Konnektivitet 1 vattenfore-
komsten, sa finns en pataglig risk att man #nda inte mojliggor en forbittring av de
Biologiska kvalitetsfaktorerna for framfor allt fisk och bottenfauna eftersom det
ocksa finns lokala problem kopplat till den Hydrologiska regimen i vattenfore-
komsten. Den Hydrologiska regimen har i och for sig klassificerats till HOG ekolo-
gisk status i VISS men den bedomningen bygger som ovan beskrivits pa en model-
lering som bara ska ses som végledande. I Follbrinksstrommen sker i praktiken en
korttidsreglering, som SMHI:s modellering inte fangar upp. Dessutom rinner tidvis
inte ens den minimitappning som ska finnas enligt vattendom.

Enligt miljobalkens 2 kap. om allménna hénsynsregler ska forsiktighetsmatt vidtas
sa snart det finns skil att anta att en verksamhet eller atgédrd kan medfora skada el-
ler oldgenhet for ménniskors hélsa eller for miljon. Det dr uppenbart att fysiska
vandringshindren i Tyresan maste atgirdas for att miljokvalitetsnormen ska kunna
uppnas. Men for att kunna uppna miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten
maste man, med tanke pa hiansynsreglerna och oklarheterna kring den faktiska sta-
tusen géllande Hydrologisk regim, dven se over konsekvenserna av den reglering
som idag sker enligt vattendomen och dven folja upp efterlevnaden av minimitapp-
ningen samt sikerstélla att forutsittningar finns for det.

Orsakerna till att varken fisk eller bottenfauna idag uppnar God status kan sanno-
likt huvudsakligen kopplas den reglering som sker och den fysiska paverkan som
har skett och i mindre utstridckning till de vandringshinder som finns. Att ett defini-
tivt vandringshinder for fisk innebdr att fisk inte kan vandra fritt &r uppenbart men
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dven en reglering som innebér hastiga flodesfordandringar och ett i grunden otill-
rackligt flode kan fa tydliga konsekvenser for biologin. Dataunderlaget &r litet men
trots att oring planteras ut arligen visar de elfisken som gjorts att titheterna varie-
rade kraftigt mellan olika ar vilket kan indikera en paverkan av nuvarande regle-

ring. Aven for bottenfauna ir dataunderlaget litet men indikerar en tydlig paverkan.

Enligt VISS kan en mojlig forklaring till det avvikande bottenfaunasamhéllet vara
det vattenuttag for kraftproduktion som finns da uttaget sannolikt medfor korta
men intensiva fordndringar i vattendragets flode.
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3 LOKALA FORUTSATTNINGAR
3.1 UDDBY KRAFTVERK

Uddby kraftverk dr beldget vid Albysjons Ostra sida med intags- och
utskovsdammen vid bron pa Brakmarsvigen i Raksta. Fran Albysjon leds vattnet
genom dammens intagskanal via en lang tilloppstub till en kraftstation och ut-
loppskanal som mynnar vid Uddbyviken i Ostersjon (figur 20, bilaga 1A). Till
vénster om intaget finns en utskovsdamm.

Intagskanalen har en fri bredd pa 2.92 m och utskovet har en fri bredd tva 1.98 m
luckor vid utskovet. Framfor intaget #r ett rensgaller monterat. Overskottsvatten
tappas huvudsakligen genom reglering av Fatbursdammen. Utskovet vid kraftver-
ket anvénds endast ifall det krdvs for att klara ddimningsgrinsen. Intagets troskel
ligger pa nivan +12.1 m och utskovets troskel pa +13.52 m.
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Figur 20. Befintlig utformning Uddby kraftverk, PLAN. Norconsult 2016.

)t

Fatbursdammen &r beldgen vid utloppet av sjon Fatburen, nedstréms Albysjon (fi-
gur 21, bilaga 1B). Forutom att reglera vattennivan i sjdarna Fatburen och Albysjon
uppstroms nyttjas dammen for att sikerstidlla en minimitappning i Tyresans nedre
lopp som bendmns Follbrinksstrommen.
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R

Figur 21. Dammbyggnaden vid Uddby kraftverk med utskov till vianster och intag till hdger. Nor-
consult 2016.
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Fatbursdammen har en kronhojd pa +14.69 och ér forsedd med ett luckutskov med
fem spettluckor. Totala fria bredden i utskovet &r 4.1 m och troskelhdjden &r ca
+12.84 m. For att kunna kontroll ett minimiflode i enlighet med vattendom finns ett
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Thomsondverfall nedstroms dammen. I den gidllande domen anges ett minimiflode
for Follbrinksstrommen fran Fatbursdammen.

Enligt gillande tillstand dr dimningsgrins for Albysjon +14.30 (+13.78 RH00) och
sdnkningsgrins +13.97 (+13.45 RH00).

3.2 NYFORS

Tyreso-Flatens utlopp dr beldget vid den norddstra delen av sjon vid Nyfors. Sjon
har tva utlopp pa var sida av Bullerholmen som efter en kort stricka rinner ihop (fi-
gur 23-28, bilaga 2A). Stromstrickan mellan sjoarna Tyreso-Flaten och Albysjon
nedstroms bendmns Wittingestrommen. I den vinstra faran finns en dammbyggnad
som bendmns Krondammen och i den Gstra faran en dammbyggnad som bendmns
Kvarndammen.

Krondammen har ett utskov inrett med tva spettluckor med en total fri bredd pa
1.10 m och troskelhdjden +18.74. Tidigare fanns ett skibord till viinster om dam-
men men det har rivits ut.

Kvarndammen har ett utskov inrett med tva spettluckor med en total fri bredd pa
2.12 m och troskelhjden +18.47. Nedstroms utskoven dr afaran springd. Pa grund
av stenig sjobotten pa en hogre niva uppstroms framfor allt Kvarndammen &r det &r
dock omgjligt att reglera sjons niva ned till nimnda troskelnivaer.

Till vinster om utskovsdammen finns en anslutningsdamm av betong som stricker
sig tvidrs over vad som forefaller vara en naturliga fara. Anslutningsdammen till
Kvarndammen &r i daligt skick och det tringer dven fram vatten under konstrukt-

ionen.
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Figur 23. Oversikt dver Nyfors och sjon Tyresd-Flatens utlopp med krondammen och kvarndammen
beldgen i sjons vanstra respektive hogra utlopp. Norconsult 2017.

Figur 24. Kvarndammen har ett utskov inrett med tva spettluckor. Norconsult 2016.
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Figur 25. Krondammen beldgen i det vdnstra utloppet av sjon Tyreso-Flaten. Tidigare fanns ett
skibord till vanster om befintlig dammbyggnad. Norconsult, 27 oktober 2016.

Figur 26. | samband med hoga fléden rinner vatten dar det tidigare fanns ett utskov vid Krondam-
men. Uppstromsvy. Michael Wzdulski, 24 november 2016.
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Figur 27. Nedstroms utskovet vid Kvarndammen &r faran sprangd. Norconsult 2016.

Figur 28. Till vanster om Kvarndammen finns en anslutningsdamm i betong som ar i daligt skick. Vat-

ten tranger fram under konstruktionen. Ovan dammen i bild finns en upptagningsplats fér kanoter.
Norconsult 2016.
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4 ATGARDSFORSLAG

Foreslagna atgédrderna har utformats med malet att tillgdngliggora och aterstilla
vattenforekomstens naturmiljoer sa att forutsittningar skapas for att na en god eko-
logisk status i vattenférekomsten. Nedan presenteras flera olika alternativa atgérds-
forslag med syftet att fungera som underlag for att ta fram en strategi for na gil-
lande mal och krav.

4.1 FATBURSDAMMEN, NATURLIKNANDE FISKVAG

En naturliknande fiskvéig kan anldggas genom befintlig dammbyggnad, ett s.k. in-
16p (figur 29-31, bilaga 3A och 3B). Fiskvigen bedoms s langt det dr mojligt ater-
stélla den ursprungliga forutséttningar for fiskvandring.

PRINCIP

Fran dammbyggnaden, till hoger om utskoven, forldggs en skibordsvigg som
stracker sig upp i ddimningsomradet. Till hoger om denna skibordsvigg rivs den be-
fintliga dammbyggnaden ut. Fran den anlagda sponten och vidare nedstroms ge-
nomfors en jamnt sluttande bottenuppbyggnad.

Den nya vattenvigen utformas som en ca 50 m lang, ca 7 m bred och minst 1.5 m
djup féra. I anslutningen mellan den nya fiskvigen och den befintliga faran beho-
ver eventuellt sprangning utforas.

Ett utskov anléggs genom att en Sppning gors i den anlagda skibordsviggen. Ut-
skovet forses med dragspar och fastkilade sittare av trd vid botten. For att mojlig-
gbra montage av fiskrdknare anldggs ytterligare dragspar. Utskovet kommer att
vara helt 6ppet vid normal drift da inloppstroskeln reglerar flodet.

Nedstroms den naturliga faran genomfors bottenuppbyggnad och biotopvard fran
dér den nya fiskvigen ansluter och cirka 90 meter nedstroms sa att en sa langt det
ar mojligt jamnt sluttande botten anldggs.
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Figur 29. Oversikt dver féreslagen naturliknande fiskvag vid Fatbursdammen, PLAN. Norconsult
2017.
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Figur 30. Den planerade fiskvagen (bl3 linje) anldggs mellan en ny spontvagg (réd linje) och den
hogra stranden. Norconsult 2016.
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Figur 31. Illustration 6ver en naturliknande fiskvag vid Fatbursdammen. Norconsult 2017.

KOSTNADER
Kostnader for en ny naturliknande fiskvig vid Fatbursdammen inklusive tillstands-
process har preliminért bedomts uppga till 2.7 Mkr grovt skattat (bilaga 3B).

KONSEKVENSER

Genom att en ny naturlikande fiskvig anldggs vid Fatbursdammen innebér det att
fiskvandring vid det artificiella vandringshindret som dammen utgér mojliggors
men samtidigt kommer de naturliga forutsittningarna nedstroms dammen i kombi-
nation med paverkan fran tidigare vattenverksamheter innebéra att vandrande fisk
kommer att hindras och foérdrojas.

Aven om det naturgivna férhallandena inneburit att starksimmande arter som 6ring
kunnat passera dr produktionen av dringsmolt beroende av tillgang pa lek- och upp-
vixtomraden samt predation pa nedvandrande fisk. Tyresans avrinningsomrade ka-
raktdriseras av korta stromstrackor och stora niringsrika sjoar. Det indikerar pa att
produktionen av dringsmolt varit begriansad och att predationen for eventuellt ned-

vandrande fisk hog.
2017-03-06 9,
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Sammantaget innebér det att miljonyttan med foreslagen atgérd behover utredas vi-
dare.

En forutsittning for att upp- och nedvandrande fisk ska lokalisera fiskvigen och
inte ansamlas vid Uddby kraftverks intags- eller utloppskanal ér att regleringen an-
passas. Idag passerar endast ca 10 % av vattenflodet genom Tyresans nedersta
stromstridcka. Forenklat innebir det att @ven om fiskvandring mojliggors for all
uppvandrande al resulterar den befintliga vattenregimen i en 6kning av den total
passageeffektivitet med endast ca 10 %.

Atg‘arderna har anpassats efter omradets hoga kulturmiljovérden och innebir att
stensittningar lings med an bevaras. Forutsittningarna for fiskvandring nedstroms
Fatbursdammen hade eventuellt kunnat forbittras ytterligare genom att avldgsna
dessa men da det bedoms vara ett allt for kraftigt ingrepp pa omradets hoga kul-
turmiljovérden har det inte foreslagits.

Genom biotopvérd och bottenuppbyggnad aterstills en vacker forsmiljo, dar luft-
fuktigheten dr hog med forbittrade forutséttningar for manga séllsynta och hotade

arter som #r beroende av en sa unik och idag ovanlig miljo.

> e

Figur 32. Nedstroms den nya naturliknande fiskvagen forbattras forutsattningarna for fiskvandring
genom bottenuppbyggnad och biotopvard. Norconsult 2016.
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Foreslagna atgérder innebér att dammbyggnaden blir sjdlvreglerande, en kontinuer-
lig minimitappning sikerstills och dammbyggnadens avbordningsformaga okar
med resultatet att dammsékerheten bedoms forbittras.

Eftersom uppvandrande fisk foljer det dominerande flodet, som kommer fran
Uddby kraftverks utloppskanal, borde en fiskvig istéllet ur fiskvandringssynpunkt
anldggas vid kraftverkets utloppskanal. Men eftersom det ur naturvardssynpunkt ar
mer angeldget att allt vatten som stélls till naturvardens forfogande spills i naturfa-
ran bor en eventuell ny fiskvég i forsta hand anlidggas vid Fatbursdammen. Den
hoga fallhdjden vid Uddby kraftverk och forutséttningar vid Uddby kraftverk gor
att det dessutom inte bedéms ekonomiskt eller fysiskt mojligt att anldgga en fisk-
vég dir.

4.2 UDDBY KRAFTVERK, ANPASSAD REGLERING

For att tillgidngliggora Tyresans nedersta stromstricka, Follbrinksstrommen, for
uppvandrande fisk frin Ostersjon krivs en anpassade reglering. Det #r #ven en for-
utséttning for att foreslagen fiskvég vid Fatbursdammen ska forbéttra forutsittning-
arna for fiskvandring. Vidare ir det en forutsittning for att uppritthalla Tyresans
naturvirden samt aterstilla de virden som sannolikt forsvunnit.

PRINCIP
For att 4stadkomma detta foreslas att minimitappningen okas till i medel 400 1/s
och att regleringen enligt en tappningsstillare som utgar fran tillrinningen.

Atgiirden innebir att det dominerande vattenflddet dven i fortsittningen kommer att
passera genom kraftstationen vid Uddby kraftverk med resultatet att vandrande fisk
ansamlas vid utlopps- och intagskanal. For att 6ka attraktionskraften foreslas déarfor
att kraftverket vid behov stiings av och att allt vatten tappas genom Follbrinks-
strommen. Detta kallas for att klunka vatten.

En naturligare vattenregim kan sékerstillas genom flera alternativa atgérder att er-
sétta befintliga luckor med automatreglerade hydraulluckor och anpassa regle-
ringen efter en tappningsstéllare. Eller genom att anpassa befintlig drift, anldgga
foreslagen naturliknande fiskvig, anldgga ett nytt utskov av typen Thomsonover-
fall.

KOSTNADER

Okade kostnader for en anpassad reglering pa grund av en 6kad minimitappning
vid Uddby kraftverk har preliminirt bedomts uppga till 81 kkr/ar (bilaga 3C). Det
bor papekas att beddmda kostnader &r grovt skattade.
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Foreslagen tappningsregim

Manad minQ Follbrinkstrémmen (I/s) Klunkning
Januari 400 NEJ
Februari 400 NEJ
Mars 400 NEJ
April 400 NEJ
Maj 400 NEJ
Juni 400 NEJ

Juli 400 NEJ
Augusti 400 NEJ
September 400 VID BEHOV
Oktober 400 VID BEHOV
November 400 VID BEHOV
December 400 NEJ
EFFEKTER

Foreslagen flodesregim, motsvarande MLQ och ca 20 % av medelflodet till spillfa-
ran, forvéntas skapa forutsittningar for att uppritthalla naturvirdena i Follbrinks-
strommen samt forbittrade forutsittningar for att nd gillande MKN. Atgiirden in-
nebdr att torrlagda faror ater blir vattenforande och vattnets utbredning okar.

En anpassad tappning innebir dven att Follbrinkstrommen tillgiingliggors for Os-
tersjons fauna med stromlevande/stromlekande (reofila) arter som 6ring och id.
Forutom forbittrade forutsittningar for Ostersjons och Tyreséns fiskfauna skapas
forbattrade forutsittningar for 6vrig flora och fauna knutna till vattenmiljéer och
omgivande mark. Liksom for manga fiskarter innebir atgirden dven for flera fagel-
arter, ddggdjur och stormusslor som stromstare, kungsfiskare och flodparlmussla
att ursprungliga habitat med 1ampliga livsmiljoer aterstills.

Genom att driften anpassas efter en tappningsstillare skapas forutséttningar for na-
turligare vattenstands- och flodesvariationer i Follbrinkstrommen. Vid en 6kad re-

gleringsamplitud i Albysjon och Fatburen skulle dven tappningsstéllaren kunna an-
passas for att sikerstilla naturligare vattenstandsvariationer i de tva sjoarna.

Till nackdelarna hor att den foreslagna anpassade regleringen innebir ett dkat spill
och didrmed ett 6kat produktionsbortfall. Vid behov av klunkning kan regleringen
resultera i plotsliga flodesokningar i Follbrinkstrommen som skulle kunna leda till
en negativ miljopaverkan. Det &dr dirfor viktigt att utarbeta en regleringsstrategi
som s@kerstiller att kraftiga flodesfordndringar undviks.
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4.3 UDDBY KRAFTVERK, FINGALLER OCH
AVLEDARE

Ett skydd for nedvandrande fisk fran att passera genom kraftverkets turbiner kan
sdkerstdllas genom att befintligt galler ersitts med en fingrind (figur 32-33, bilaga
3D). Fingrinden placeras mellan tva murar av betong som gjuts vinkelritt mot
dammen.

PRINCIP

Murarna gors ca 0.3 m tjocka och blir ca 5 meter langa och 4 meter hoga. Gallret
placeras mellan grindarna med ca 35 graders lutning. Varje grindjirn blir 7 mm
brett och ca 50 mm djupt. Spaltvidden sitts till 15 mm.

Grinden forses med tva flyktoppningar i dess 6vre hrn som mynnar i en fallrdnna
som leder nedvandrande fisk till en fiskfalla.

Flyktoppningar och avledningsrinna anpassas sa att de hydrauliska forhallandena
blir s& optimala som mdjligt enligt gillande riktlinjer om bista mojliga teknik.
Oppningarna placeras sa att de fungerar for avledning vid alla vattennivier men an-
passas sa att ett optimalt flode erhalls vid normalvattenstand.

\

Figur 33. Oversikt féreslagna atgérder for att anlagga ett fingaller och avledare vid Uddby kraftverk,
PLAN. Norconsult 2017.
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Figur 34. Exempel pa alfagrind med flyktréanna vid Vasterkvarns krv i Kolbacksan.

Fillan vittjas med jimna mellanrum. Eventuell fangst transporteras nedstroms och
sldpps ut i Uddbyviken nedstroms kraftverket. Vattnet som tillforts till uppsam-
lingskérlet pumpas tillbaka.

KOSTNADER

Kostnader for fingaller och avledare vid Uddby kraftverk har preliminirt bedomts
uppga till 2.8 Mkr (bilaga 3E). Det bor papekas att bedomda kostnader &r grovt
skattade.

KONSKEVENSER

Fallforlusterna 6ver grinden bedoms inte 6ka i ndgon nimnvérd omfattning jamfort
med idag forutsatt att rensningen fungerar. Spaltvidden mellan grindjirnen blir
mindre med det kompenseras av att grindens area blir betydligt storre.

Funktionen for nedvandrande fisk bedoms bli god. I kombination med att uppvand-
ring for al mo6jliggors bedoms foreslagen atgérd kunna resultera i en betydande 6k-
ning av produktion av al.

Till nackdelarna hor att atgdrden innebar 6kade kostnader for drift och underhall
samt hantering, fangst och transport av nedvandrande fisk. Det vatten som anvinds
for drift kommer att resultera i verkningsgradsforluster som leder till ett produkt-
ionsbortfall som kan begrinsas med aterpumpning.
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4.4 UDDBY KRAFTVERK, UPPSAMLING AV ALYNGEL

For att mojliggora en passage for uppvandrande alyngel foreslas att en alyngelupp-
samlare installeras vid kraftverkets utloppskanal (figur 34-35). Vid Uddby kraft-
verk bedoms en mindre stationér alyngeluppsamlare som lamplig.

PRINCIP
Eftersom strommen pa utloppskanalens hogra sida riskerar att vara for stark for
uppvandrande alyngel bedoms den vinstra sidan vara en bittre placering.

Alyngelsamlaren forses med ett kontinuerligt flode om ca 5 I/s till den Gversta ram-
pen samt en mindre méngd vatten till ett initialt uppsamlingskérl. Fran det initiala
uppsamlingskirlet simmar/skoljs alynglen till ett stort uppsamlingskirl (210 1) pla-
cerat vid vénster strand. For att siikerstélla en god anlockning krivs dessutom lock-
vatten.

Varje ramp monteras med en lutning pa 30°. De nedersta sektionerna forses med
predatorskydd (mink/fégel) i form av rostfritt galler. Ovriga rampsektioner ticks
med plastlock.

REE LMV S
r— - 1 —

Huvuduppsamlingskarl 210 L plasttank W ;
m| Vittjas ca. 1 ggr/vecka J[ﬁ,‘

Initialt uppsamlingskarl
Varifran alyngel leds till vidare
huvuduppsamlingskarl

éh f"‘f‘;"b*
Alyngeluppsamlare

Forslag pa placering
.\ Wi SV (ej skalenligt)
] = Elghagen Fiskevard

I Ingang till dlyngell lare |

Figur 35. Forslag pa placering och typ av dlyngeluppsamlare vid Uddby kraftverk. Elghagen fiskevard
2017.
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Figur 36. Vandringsmediet EF-16, tillater dlyngel att kldttra upp langs ramperna. Elghagen fiskevard
2017.

KOSTNADER

Kostnader for en alyngeluppsamlare inklusive installation vid Uddby kraftverk har
preliminirt bedomts uppga till 80 kkr och inkluderar tillverkning och installation.
Det bor papekas att bedomda kostnader &r grovt skattade.

KONSEKVENSER
En alyngelledare vid Uddby kraftverk tillgdngliggora Tyresans avrinningsomrade
for al.

Pa grund av att utloppskanalen 4r relativt smal kommer alyngelledarens utlopp vara
placerat relativt niar huvudstrémmen dven om den #r beldgen pa den ena sida. Det
skapar forutsattningar for en god anlockning och hog total passageffektivitet. Ef-
tersom det dominerande flodet (> 90 %) vanligtvis kommer fran kraftverkets ut-
loppskanal kommer sannolikt huvuddelen av uppvandrande al att erbjudas en moj-
liga passage forbi Tyresans forsta vandringshinder.

Uppstroms Uddby kraftverk finns stora niringsrika sjoar med lampliga alhabitat
vilket bedoms skapa god forutsittningar for en hog alproduktion. Eftersom Uddby
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kraftverk utgor vattensystemets enda kraftverk finns goda mojligheter att tillgéng-
liggora hela avrinningsomradet for al och samtidigt siakerstilla en lag dodlighet vid
nedvandring.

For att ytterligare utvirdera en siker passage for lekvandrande al behdver mortali-
teten for nedvandrande al beriknas och sannolikt ett fingaller med avledare install-
eras vid kraftverkets intagskanal.

Atgiirden innebiir okade kostnader for drift, underhdll, vattentillfrsel samt hante-
ring, och transport av alyngel.

Det #r viktigt att funktionen av alyngelledarna utvirderas och ifall nodvindigt bor
kompletterande atgirder utforas. Alyngelledarnas anlockningseffekt bedéms som
det viktigaste att utvdrdera. Ifall flodet som erhalls via sjdlvfall visar sig bli for lagt
kan det bli aktuellt att komplettera med pumpar for att férbittra anlockningseffek-
ten. Alyngelledarnas placering gér att forindra och optimera eftersom systemen 4r
mobila. Frekvensen for tomning av uppsamlingsenheterna bor efter ett ars drift ut-
virderas och eventuellt justeras.

4.5 UDDBY KRAFTVERK, AVSLUTAD DRIFT

Om en fortsatt drift av Uddby kraftverk av nagon anledning inte bedoms som aktu-
ell kan verksamheten avslutas.

PRINCIP

Vid Uddby kraftverk fylls intaget igen. Fatbursdammen rivs ut och ersitts av en ny
naturliknande troskel 120—170 m uppstroms som sa langt det dr mojligt siakerstéller
att normalvattennivan uppstroms bibehalls (figur 36-37, bilaga 3F).

For att aterstilla mojligheterna for fiskvandring sa langt det dr mojligt genomfors
biotopvard fran den nya tréskeln och ca 250-300 nedstroms.

Samrad bor genomforas med Lénsstyrelsen for en bedomning av atgirdernas inver-
kan pa kulturmiljointresset och behov av eventuella tillstand, skyddsatgirder och
kompensationsatgirder.

KOSTNADER
Kostnaderna for en utrivning av Fatbursdammen har preliminirt bedomts uppga till
3.7 Mkr (bilaga 3G). Det bor papekas att bedomda kostnader ar grovt skattade.

2017-03-06

Fritt fram i Tyresan N o rcon s u It ‘:‘

Utredning reglering och fiskvandring i nedre Tyresan



48 (60)

Figur 37. Oversikt dver féreslagna atgarder for att genomféra en aterstéllning vid Fatbursdammen
genom att befintlig dammbyggnad avldgsnas, en ny naturliknande troskel anldaggs och biotopvard,
PLAN. Norconsult 2017.

KONSEKVENSER

Atgéirden bedoms aterstilla de ursprungliga forutséttningarna for fiskvandring med
resultatet att en om #n svar passage for uppvandrande starksimmande fiskarter och
al skapas och nedvandring for samtliga fiskarter mojliggors. Fran Fatbursdammen
och vidare uppstroms till den nya naturliknande troskeln aterstélls en ca 150 lang
stricka som tidigare varit inddmd. Det branta fallet nedanfor befintlig dammbygg-
nad innebdr att bade upp- och nedvandrande fisk kommer att fordrojas och till stor
del dven hindras av ett naturligt brant forsparti.
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Figur 38. Illustration éver en utrivning av Fatbursdammen. Norconsult 2017.

Atgirderna har anpassats for att sa 1angt det dr méjligt minimera paverkan pa om-
radets hoga kulturmiljovirden och innebér att stenldmningarna lings an bevaras.
Forutsittningarna for fiskvandring nedstroms Fatbursdammen hade eventuellt kun-
nat forbittras ytterligare genom att avldgsna dessa men da det bedoms vara ett allt
for kraftigt ingrepp pa omradets hoga kulturmiljoviarden har det inte prioriterats.

Forindrade vattennivaer #r en killa till konflikt. Foreslagna atgirder innebir att
vattennivaerna i Fatburen och Albysjon bibehélls med resultatet att vattenverksam-
heten fortsitter. Aven om atgirden har utformats for att vara sjilvreglerande och
minimera kostnader for underhall och drift kommer vattenverksamheten att fort-
sdtta och ddrmed dven kostnader, ansvar och krav kopplade till vattennivaer mm
for verksamhetsutdvaren.
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Figur 39. Ca 120-170 m uppstroms nuvarande dammlage anldggs en ny fast naturliknande tréskel

(r6d linje). Fran den nya tréskeln och vidare nedstréms byggs en jamt slutande botten upp och afa-
ran biotopvardas. Atgarden innebir att en tidigare striacka av Tyresan fran det befintliga dammlaget
till den nya naturliknande tréskeln aterstalls. Norconsult 2016.

Ur naturvardssynpunkt bedoms en total aterstillning genom att aterstilla Albysjons
utlopp mer prioriterad. Det skulle innebdra att vattenverksamheten avslutas helt
och dédrmed tillhorande krav, villkor och ansvar. For att utvirdera effekterna av en
total aterstéllning krivs ytterligare utredning med bl.a. ekolodning av sjon Fatburen
och sundet mellan Albysjon och Fatburen.

4.6 NYFORS, ATERSTALLNING

En aterstéllning vid Nyfors kan utféras genom att samtliga dimmande konstrukt-
ioner avldgsnas och ett naturligt sjutlopp aterstélls genom biotopvard och botten-
uppbyggnad (figur 38-40, bilaga 4A).

Princip

Samtliga dammande konstruktioner avldgsnas. Vid Krondammen tas betong,
luckor samt balkar bort och vid Kvarndammen avlidgsnas luckor, balkar och anslut-
ningsdamm av betong.

En naturlig sjostroskel aterstéllas genom bottenuppbyggnad och biotopvard. Bot-
tenuppbyggnad utfors genom utldggning av naturligt avrundad grov sten (ca 100—
300 mm diameter) som slutligen 6verticks med ett lager av naturgrus (75 % 16-32
mm och 25 % 32—-80 mm).
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Figur 40. Oversikt dver féreslagna atgarder for att genomféra en aterstillning vid Nyfors, PLAN. Nor-
consult 2017.

—

Figur 41. Anslutningsdammen av betong behdver rivas ut for att avsluta vattenverksamheten. Det

innebdr att upptagningsplatsen for kanoter behover flyttas.
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Biotopvard utfors pa samma stricka genom att sten och storre block 14ggs ut ge-
nom principen “’bryt strommen”. Vilket innebér att varje block placeras ut snett
nedstrdms varandra sa att huvudstrommen bryts. Efter att strdmfaran delats upp i
tva nya faror placeras nésta tva stenar ut sa att dessa dven bryts osv. Utliggningen
av sten och storre block efterstriavas att utforas vid medellagvattenforing (MLQ).
Sten och block placeras ut s att huvuddelen av materialet ligger strax under eller
strax ovan vattenytan vid MLQ. Bottenuppbyggnad och biotopvardsatgérder ge-
nomf6rs med naturvards- eller fiskevardssakkunnig. Inga stentrosklar anlidggs. Pa
grund av atgirdernas ringa grumlingseffekt bedoms inga grumlingsbegrinsade at-
girder krivas.

Samrad bor genomforas med Lénsstyrelsen for en bedomning av atgiardernas
inverkan pa kulturmiljointresset och behov av eventuella tillstand, skyddsatgérder
och kompensationsatgirder.

Figur 42. Illustration 6ver foreslagna atgarder vid Nyfors. Norconsult 2016.

KOSTNADER
Kostnader for en aterstéllning vid Nyfors har preliminirt bedomts uppga till 1.6
Mkr (bilaga 4B). Det bor papekas att bedomda kostnader dr grovt skattade.
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EFFEKTER

Genom att ett naturliknande sjoutlopp aterstélls sikerstills naturliga flodes- och
vattenstandsvariationer i bade Tyreso-Flaten och Wittingestrommen, strom-
strickan nedstroms. Tidigare tidvis torrlagda afaror blir ater vattenforande aret
runt. Samtidigt elimineras for all framtid tva vandringshinder sa att ursprungliga
forhallanden for fiskvandring aterstills, med fria vandringsvégar for alla naturligt
forekommande arter oavsett storlek. Avsaknaden av reglering innebér att dagens
snabba flodesfordndringar férsvinner. Sammantaget innebér det att forutséttning-
arna for att na géllande miljokvalitetsnorm forbdttras markant.

Atg'arden innebir att vattenverksamheten upphor och ddrmed krav och kostnader
for underhall, drift och villkor som vattennivaer forknippade med tillstandet. Idag
bedoms dammarna vara i daligt skick och &r i behov av investeringar i underhall
for fortsatt drift.

For friluftslivet bedoms forutséttningar forbéttras genom att en strém- och fors-
miljo aterstills samt forbittrade forutsittning for sportfiske, forspaddling, fagel-
skadning. Till nackdelarna hor att kanotupptagningsplatsen behover flyttas.

Ny normalvattenyta i Tyreso-Flaten beddms bli +19.6 vilket motsvarar dagens vat-
tennivaer.

Atgiirden har utformats med storsta hinsyn till omradets hga kulturmiljévirden
och innebir att samtliga édldre lamningar bevaras medan nya konstruktioner tas
bort. Genom atgédrden sidkerstills ett kontinuerligt vattenfldde i vattenvigarna som
tidigare nyttjades.

Eftersom atgirden innebér att nuvarande vattenniva bibehalls bedoms ingen risk
for fororeningsspridning foreligga.

Eftersom nuvarande normalvattenyta bedoms kunna bibehallas kommer nérlig-
gande bostadshus inte paverkas i nagon storre utstrackning. Sjoar langre uppstroms
i systemet bedoms inte paverkas av atgirden.

Jamfort med nuvarande reglering sikerstills ett jamnare flode, utan snabba flode-
sokningar eller flodesminskningar, och bedoms didrmed forbéttra forutséttningarna
for bade kraftproduktion och reglering nedstroms resulterande i en 6kad dammsé-
kerhet och klimatanpassning av vattensystemet.

2017-03-06

Fritt fram i Tyresan N o rcon s u It ‘:‘

Utredning reglering och fiskvandring i nedre Tyresan



54 (60)

Liksom fortsatt drift bedoms krava tillstand kridver dven genomforandet av en ater-
stdllning vid Nyfors tillstand for vattenverksambhet. Atgﬁrden kriver dven sannolikt
tillstand for ingrepp i fornlamning enligt kulturmiljolagen 2 kap 12 § och soks
lampligen i samband med ansokan for tillstand for vattenverksambhet.

4.7 FOLLBRINKSTROMMEN, BIOTOPVARD

Follbrinksstrommen som 4r den nedersta stromstriackan av Tyresan dr paverkad av
rensning. For att aterstélla de fysiska forutsittningarna bor strackan fran bron till
prinsvillan och vidare uppstroms till Fatbursdammen biotopvardas.

PRINCIP

Stromstrickan restaureras genom att rensade stenar och block i forsta hand aterfors.

Direfter aterstills lekbottnar manuellt enligt Hartijokimetoden.

Utdver manuell restaurering med befintligt material bedoms sten, grus och block
behova tillforas. Materialet placeras ut sa att naturliga strukturer forstarks.

Naturgruset bor ha féljande dimensioner:
e 75% 16-32 mm
e 25 % 32-80 mm

Naturgruset ldggs ut sa att en 10 m lang jamnt sluttande botten skapas med en lut-
ning pd 5 %o skapas.

Arbetet utfors efter de riktlinjer som anges i vigledningen for Restaurering av vat-
tendrag — Manuell restaurering i mindre skogsvattendrag av Lansstyrelsen Véster-
botten, Sddan laver man en gydebanke rigtigt av DTU Aqua samt under vigled-
ning av natur- och fiskevardssakkunnig personal.

KOSTNADER

Kostnader for foreslagna biotopvardsatgérder vid Follbrinksstrommen har prelimi-
nért bedomts uppga till 250 kkr (bilaga SA). Det bor papekas att bedomda kostna-
der ar grovt skattade.

EFFEKTER

Planerade atgérder innebér att Tyreséns nedersta stromstricka aterstills. Atgéir—
derna har anpassats for att minimera paverkan pa vegetationen i ans niromrade for
att i storsta mojliga man bibehalla dagens goda beskuggning.
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Genom att 6ka kontaktytan med vattnet skapas en storre yta av biofilm vilket inne-
bir en forbittrad rening av vattnet.

Atgéirderna innebir dven att torrlagda faror ater kan bli vattenférande och innebér
dven att paverkan fran regleringen i kombination med en anpassad reglering kan
minskas. Utan en naturligare vattenregim genom en anpassad reglering bedoms de
positiva effekterna till stor del utebli.
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Under nuvarande férhallanden, med artificiella vandringshinder samt en minimi-
tappning i Follbrinkstrémmen om 150 till 200 1/s vid dammen i Fatburen, kan inte
miljokvalitetsnormen uppnas. Det saknas bade framkomliga vandringsvigar samt i
och med gillande tillstand om minimitappning dessutom ett tillrickligt vattenflode
for att mojliggora fiskvandring.

Till skillnad fran nuvarande bedomning gillande ekologisk status visar denna ut-
redning att framforallt regleringen av nedre Tyresan innebér en sa pass stor paver-
kan att forutsittningar saknas for att na kravet pa god ekologisk status. Diaremot vi-
sar géllande bedomningsgrunder inte samma resultat pa grund av att hela vattenfo-
rekomsten dr klassat som ett vattendrag och effekter av reglering pa kortare strom-
strackor och av sjoarna inte visas i den samlade bedomningen av hydrologisk re-
gim.

Utifran forutséttningarna har flera alternativa atgirdsforslag presenterats som kan
utgora en grund fér kommande atgérdsstrategi.

Tidigare paverkansbedomning har framforallt lyft fram konnektiviten som den be-
gransande faktorn. Konnektiviteten bedoms utifran vilka fiskarter med vandrings-
behov man hittar i vattenférekomsten i forhallande till vilka arter som borde finnas
dér. Det forsta artificiella vandringshindret i Tyresan ligger uppstroms ett naturligt
brant fall som sannolikt enbart varit mojligt att passera for al och starksimmande
arter som Oring. Uppstroms det branta fallet dr den prelimindra bedomningen att
forutsittningarna for produktion av 6ringsmolt &r begrinsad och behover utredas
vidare. Det innebdr att atgérder for att aterstélla forutséttningarna for fiskvandring i
utgangspunkt bor fokusera pa att sikerstilla en passage for uppvandrande al.

Vid fortsatt kraftproduktion foreslas att en initial atgérdsstrategi for nedre Tyresan,
utan inbordes ordning, utgors av féljande atgirder:

- Anpassad reglering

- Alyngeluppsamlare vid Uddby kraftverk

- Aterstillning vid Nyfors

- Biotopvard Follbrinkstrommen

Strategin bedoms skapa forutsittningar for ett levande vattensytem, forutsittningar
for att na vattendirektivet krav pa god ekologisk status, forbittrade forutséttningar
for ett rikare friluftsliv, samtidigt som storsta mojliga hiansyn tas till kulturmiljon.
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Atgéirdsstrategin innebdr en total investeringskostnad om ca 1.9 Mkr och en energi-
forlust om ca 81 kkr/ar. Utifran uppfoljningen av uppvandringen av alyngel och ut-
redning av passageforluster av al bor kraftverket vid behov kompletteras med fin-
galler och avledare. Om uppfoljningen visar pa behov av fingaller och avledare re-
sulterar det i en 0kad investeringskostnad pa 2.8 Mkr.

Vid beslut om en aterstillning av nedre Tyresan rekommenderas f6ljande atgirder:
- Uddby kraftverk, avslutad drift
- Nyfors, aterstillning
- Follbrinkstrémmen, biotopvard

Ur naturvardssynpunkt 4r en aterstéllning mest prioriterade. Foreslagna atgérder si-
kerstiller en naturlig vattenregim och mervirden likt atgirdsstrategin for en fortsatt
kraftproduktion men samtidigt till en betydligt hogre investeringskostnad och ener-
giforlust. Atgirdsstrategin beddms innebira en total investeringskostnad pa ca 5.6
Mkr och en kapitaliserad energiforlust pa ca 11.9 Mkr.

Foreslagna atgérdsstrategier skapar forutsittningar for en naturlig ateretablering av
de arter som férsvunnit fran vattensystemet. For mer hotade arter som forsvunnit
eller i de fall en aterkolonialisering forsvaras av naturliga forutsittningar kan en
aterinplantering paskynda en aterintroduktion. Ett exempel ér flodpdrlmusslan som
sannolikt funnits i avrinningsomradet tidigare samt stationéra bestand av oring
langre upp i avrinningsomradet.

5.1 YTTERLIGGARE UTREDNINGAR

Presenterade forslag har tagits fram for att utgora en grund i kommande atgérds-
strategi for att skapa forutséttningar for att na vattendirektivets krav pa god ekolo-
gisk status. Beroende pa prioriterade atgérder eller som komplettering som un-
derlag till kommande arbete med att ta fram en strategi bedoms ytterligare utred-
ningar krévas. Flera atgirdsforslag kriver dessutom tillstand for vattenverksamhet
och didrmed ytterligare behov att redovisa alternativa atgédrder och konsekvenser.

For att utreda de positiva effekterna av att aterstilla forutsittningarna for fiskvand-
ring till referensforhallandena behover tillgdngen pa habitat for de arter som ur-
sprungligen bedomts kunna passera det branta fallet vid Follbrinkstrommen utredas
vidare och en produktionsmodell tas fram for respektive art.
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Utforligare riktlinjer for en anpassad reglering vid Fatbursdammen bor tas fram ge-
nom att en provtappning utfors. Utifran genomforda undersdkningen bor en tapp-
ningsstrategi med dkad minimitappning samt en reglering anpassad efter en tapp-
ningsstillare tas fram som sékerstiller naturligare flodesvariationer och om mojligt
dven naturligare vattenstandsvariationer samt tar hinsyn till kraftproduktion,
dammsikerhet, dversvimningsproblematik, kultur och friluftsliv.

For att utvirdera vattenforekomstens ekologiska status samt ta fram ett underlag
for att bedoma eventuella atgirders effekt bor provtagning utforas av bottenfauna
och elfiskeundersokningar av strompartier och svimplan. Bedomningen av den
ekologiska statusen visar pa bade pa ett bristande underlag och analys av tillginglig
flodesdata.

Foreslagen atgird for avslutad drift av Uddby kraftverk genom att anldgga en na-
turlikande troskel vid sjon Fatburens troskel har visat sig krdva omfattande anlidgg-
ningskostnader och innebdr att vattenverksamheten fortsétter. Som alternativ till f6-
reslagna atgirder for avslutad drift bor forutsittningarna for att aterstélla Albysjons
utlopp undersokas vilket kraver att delar av Albysjon och Fatburen samt sundet
mellan de tva sjoarna ekolodas. En ekolodning och dven provtappning ir dven en
forutsittning for att kvantifiera tillskott av strommande och forsande miljoer for
flera av atgdrdsforslagen.

Uddby kraftverk utgor det enda vattenkraftverket i avrinningsomradet. For att ut-
vérdera behov av skydd for nedvandrande fisk i samband med att passage for upp-
vandrande al mo6jliggors bor turbinmortaliteten berdknas och stéllas i relation till
produktionen av al.
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Norconsult 0:0

2017-01-30
Tyresans VVF
Uddby kraftverk, naturliknande

BILAGA 3B

ALTERNATIV 1: Naturliknande fiskvag, Omlop

SUMM A OM LOP 2 708 459 kr

Moment enhet antal a’pris total
Omloép

1. Tillstandsprocess, administrativa forberedelser

Ansbkan (konsultkostnad) timmar 230 900 207000
Ombudskostnader timmar 80 2500 200000
Saké&garkostnader (ombud, skadereglering mm) st 1 100000 100000
Prévningsavgift och évriga administrativa kostnader st 1 15000 15000
2. Naturliknande fiskvag

Spont kvarsittande m? 70 3500 245000
Utrivning betong m® 40 300 12000
Fyllnadsmassor m?® 450 150 67500
Natursten m® 350 500 175000
Gréavarbeten timmar 120 1000 120000
Fiberduk m? 300 30 9000
Betong - volym m?® 30 5000 148000
Betong - formyta m2 110 1500 164850
Betong - armeringsméngd kg 2700 40 107984
Luckor och balkar st 1 100000 100000
Servicebana st 1 50000 50000
Fangdammar st 1 100000 100000
Diverse (réacken, lans mm) st 1 100000 100000
3. Ovriga kostnader

Projektering och byggledning mm % 25 1399334 349834
Ofbrutsett % 25 1749168 437292




Norconsult 0:0 BILAGA 3C
2017-02-01
Tyresén VVF
Uddby kraftverk, fiskvag
Forutséttningar
Fallhéjd 14|m
Sukférmaga 3.5[m%s
Min. drivvattenféring 0.4[m%s
Turbinverkningsgrad 90(%
Generatorverkningsgrad 951%
Véxelverkningsgrad 100(%
Foreslagen tappningsregim
Manad Qmin naturfara (ma/s)
Januari 0.4
Februari 0.4
Mars 0.4
April 0.4
Maj 0.4
Juni 0.4
Juli 0.4
Augusti 0.4
September 0.4
Oktober 0.4
November 0.4
December 0.4
Beraknad produktionspaverkan av ny tappningsregim
Flode tillgangligt i kraftverket Produktion
Ar Q. bef (m%s) Qe forsl (m%s) Q,, diff (m¥s) | Prod Bef (GWh) Prod Forsl (GWh) Diff (GWh)
1999 1.62 1.52 -0.09 1.66 1.57 -0.10
2000 1.60 1.38 -0.22 1.65 1.42 -0.23
2001 1.61 1.44 -0.16 1.65 1.48 -0.17
2002 1.29 1.08 -0.21 1.33 1.1 -0.22
2003 0.79 0.60 -0.19 0.81 0.62 -0.19
2004 1.23 1.02 -0.21 1.26 1.05 -0.22
2005 1.29 1.06 -0.23 1.33 1.09 -0.24
2006 1.40 1.16 -0.24 1.44 1.19 -0.25
2007 1.27 1.12 -0.15 1.30 1.15 -0.15
2008 1.74 1.50 -0.24 1.79 1.54 -0.25
2009 1.44 1.19 -0.25 1.49 1.23 -0.26
2010 1.53 1.29 -0.24 1.57 1.32 -0.25
2011 1.15 1.01 -0.14 1.18 1.04 -0.14
2012 2.33 212 -0.21 2.40 2.18 -0.22
2013 1.42 1.25 -0.17 1.47 1.29 -0.18
2014 1.44 1.24 -0.19 1.48 1.28 -0.20
Medel 1.45 1.25 -0.20 1.49 1.29 -0.20
Sammanfattning produktionspaverkan av ny tappningsregim
L Fode till . .
Totalt flode i ) 3 Produktion medel Produktion medel
naturfara kramgerket Spill (m*/s) (GWh/ar) (kkr/&r)
(m”/s)
Befintlig tappningsregim 0.30 1.45 0.14 1.49 595
Foéreslagen tappningsregim 0.49 1.25 0.09 1.29 514
Differens 0.20 -0.20 -0.04 -0.20 -81
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Norconsult % BILAGA 3E

2017-01-30
Tyreséns VVF
Uddby kraftverk, fingaller och avledare

INTAG: Alfagrind med avledare och fiskfélla

Moment enhet antal a’pris total
1. Tillstandsprocess, administrativa forberedelser

Ansodkan (konsultkostnad) timmar 160 900 144000
Ombudskostnader timmar 80 2500 200000
Sakagarkostnader (ombud, skadereglering mn st 1 25000 25000
Prévningsavgift och évriga administrativa kost st 1 15000 15000
2. Fingaller, avledare, ny betong, fiskfalla

Fangdamm m® 220 300 66000
Betong - volym m? 35 5000 175000
Betong - formyta m? 9 1500 144000
Betong - armeringsméangd kg 1856 40 74240
Grindstal m? 14 15000 210000
Tackplat mm m? 17 2000 34000
Fiskfalla st 1 100000 100000
Ny rensmaskin st 1 600000 600000
Flykt&ppning, utskov, évriga mekarbeten mm st 1 150000 150000
Diverse (racken, 1ans mm) st 1 100000 100000
3. Ovriga kostnader

Projektering och byggledning mm % 15 1653240 247986
Ofbrutsett % 25 1901226 475307

SUMMA 2760 533 kr
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Norconsult 4% BILAGA 3G

2017-01-30
Tyresans VVF
Fatbursdammen, aterstéllning

ALTERNATIV: Aterstillning

Moment enhet antal a’pris total
1. Tillstandsprocess, administrativa forberedelser

Utrivningsanstkan (konsultkostnad) timmar| 300 900 270000
Ombudskostnader timmar| 80 2500 200000
Sakégarkostnader (ombud, skadereglering mm) st 1 250000 250000
Prévningsavgift och évriga administrativa kostnader st 1 10000 10000
2. Utrivning

Utrivning balkar, luckor, servicebro mm timmar| 60 2500 150000
Tillfallig avledning vatten st 1 100000 100000
Utrivning betong m® | 670 300 201000
3. Aterstallning och ny naturliknande troskel

Grévarbeten timmar| 120 1000 120000
Ovrigt fyllnings mtrl m® 6250 150 937500
Natursten for aterstallning m? 700 500 350000
Biotopvard timmar| 80 800 64000
4. Ovriga kostnader

Projektering och byggledning mm % 25 1922500 480625
Oférutsett % 25 2403125 600781

SUMMA 3 733 906 kr
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Norconsult 4% BILAGA 4B

2017-01-30
Tyresans VVF
Nyfors, aterstéllning

1. Tillstandsprocess, administrativa forberedelser

Utrivningsansdkan (konsultkostnad) timmar 300 900 270000
Ombudskostnader timmar 80 2500 200000
Saké&garkostnader (ombud, skadereglering mm) st 1 250000 250000
Prévningsavgift och dvriga administrativa kostnader st 1 15000 15000
2. Utrivning vattenbyggnader

Utrivning balkar, luckor timmar 24 2500 60000
Utrivning betongutskov m® 24 600 14400
3. Aterstallning

Natursten for aterstallning m® 110 500 55000
Biotopvard timmar 80 800 64000
Gravarbeten timmar 40 1000 40000
Temporér arbetsvag: beredning st 1 100000 100000
Nya gangbroar st 2 100000 200000
Fytt kanotupptagningsplats st 1 50000 50000
4. Ovriga kostnader

Projektering och byggledning mm % 25 583400 145850
Oférutsett % 25 729250 182313

SUMMA 1646 563 kr



Norconsult ¢ ¢ BILAGA 5A
2017-01-30

Tyresans VVF

Follbrinkstrdmmen, biotopvard

ALTERNATIV: Aterstéllning

Moment enhet antal a’pris total
1. Biotopvard

Natursten fér aterstalining m°® 120 500 60000
Biotopvard timmar 80 900 72000
Gravarbeten timmar 40 1000 40000
2. Ovriga kostnader

Projektering och byggledning mm Y% 20 172000 34400
Ofo6rutsett % 20 206400 41280

SUMMA 247 680 kr
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