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SAMMANFATTNING

Kommunerna Liding6, Danderyd, Nacka, Solna
och Stockholm har genom Miljéférvaltningen

i Stockholms stad gett Tyréns i uppdrag att
utarbeta underlag till lokala atgardsprogram for
att forbattra vattenkvalitén i Strommen och Lilla
Vartan. De atgarder som foreslas ska bidra till att
vattenkvalitén forbattras sa att miljokvalitetsnor-
merna pa sikt kan foljas.

Vattenmyndighetens atgardsprogram ar pa en
alltfor dvergripande niva for att kunna fungera
som ett operativt underlag for kommunernas
atgardsarbete. Syftet med lokala atgardsprogram
ar att konkretisera miljoproblem, atgardsbehov
och atgardsforslag sa att kommunerna kan
genomfora lampliga atgarder.

Uppdraget redovisas i tva delrapporter. | denna
delrapport redovisas nulaget vilket &r status-
bedomning, analys av paverkan samt forbatt-
ringsbehov och beting. Nulagesanalysen ar en

grund for det fortsatta atgardsarbetet. | denna
UDSSRUW ¢(QQV IYHQ I|[UVODJ
fortsatta atgardsarbetet. | den andra delrapporten
redovisas mojliga atgarder, kriterier for att valja ut
atgarder samt ett urval av prioriterade atgarder.

Uppdraget ar avgransat till Strommen och

Lilla Vartan, se Figur 2. Utredningsomradet for
respektive kommun visas i Figur 3. Utrednings-
omradet innefattar &ven den paverkan som
sker fran de kommunala avloppsreningsverken
(i denna rapport anvands aven begreppet
reningsverk). Henriksdal och Bromma. Renings-
verkens upptagningsomrade stracker sig dock
utanfor detta uppdrags utredningsomréde och
behover beaktas vid jamforelser mellan olika
NIOORU VH ¢JXU ELODJD
reningsverken star for hanteras i detta arbete
som en punktkalla, i vilken den dagvatten-
paverkan som sker indirekt via kombinerade
ledningsnat ingar.

Forbattringsbehov

Kommunernas radighet

Teoretiska atgarder

Méjliga atgarder

Kommunernas
beslutade atgarder

Figur 1. Detta arbete redovisar paverkan p& Strommen och Lilla Vartan (dvs fran samtliga kanda kallor) och det forbéattrings-
EHKRY VRP NUIYV I|U DWW ||OMD 0.1 20OLND NIOORU WLOO EHODVWQLQJ KDU LGHQWL¢H!
grund for det fortsatta arbetet med att féresl& lampliga kommunala atgarder har beting beréknats for tva kallor med kand

NYDQWL{;HUDG SnYHUNDQ I|[U YLOND NRPPXQHUQD KDU UnGLJKHW GDJYDWWHQ IUnQ W

QIWHQ

Sn LQULNW

'"HQ SnYHUN

, NRPPDQGH DUEHWH LQJnU DWW IRUWVDWW XWUHGD GHQMIYHUNDQ VERRUWNHU

IJUHVOnV XWLIUnQ YDG VRP IU WHNQLVNW HNRQRPLVNW RFK PLOM|PIVVLIJW PRWLYHUDW

om vilka atgarder som bor genomforas.
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Strdommen

Lilla Vartan

Figur 2. Vattenférekomsterna Strommen (bla avgransning) och Lilla Vartan (réd avgransning) i Stockholms lan.

Delrapport 1
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)LIXU JLIXUHQ YLVDU GHQ JHRJUD¢VND DYJUIQVQLQJHQ DY XWUHGQLQJVRPUNGHW )IU
munerna som tillrinningsomradet ligger. Kommunernas ungefarliga tillrinningsomréde ar markerat inom de svarta linjerna for

6WU|PPHQ RFK GH U|GD OLQMHUQD I|U /LOOD 9/1UWDQ 'H JUnD RPUNGHQD L 6WRFNKROP |
fran dessa omréden avleds till avioppsreningsverk och inkluderas séledes inte i belastningsberékningen. Utéver de i kartan

PDUNHUDGH RPUNGHQD Vn VNHU WLOOULQQLQJ IUnQ HOOHU YDWWHQXWK\WWH PHG 0IODU
kefjarden samt uppstroms liggande insjoar.

Delrapport 1
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STATUS OCH
MILJOKVALITETSNORMER

Bade Strommen och Lilla Vartan har idag en otill-
fredsstallande ekologisk status och uppnar inte
god kemisk status. Bada vattenforekomsterna har
problem med séval naringsdmnen som miljogifter.
Beskrivning av hydromorfologin omfattas inte av
delrapporten, dock ar livsmiljéerna i Strommen
och Lilla Vartan paverkade av hamnverksamhet,
sjofart och omgivande stadsbebyggelse.

Den sammanvagda beddomningen av ekologisk
status for Strommen baseras pa 6vergodning
(styrande for bedomningen ar klorofyll a, kvave
och fosfor sommartid) samt miljogifter (utslags-
givande icke-dioxinlika polyklorerade bifenyler
(PCB:er), koppar och zink). De prioriterade
amnen som far den kemiska statusen att inte na
god status i Strémmen ar antracen, bromerad
difenyleter (PBDE), bly och blyféreningar,
kadmium och kadmiumféreningar, kvicksilver och

Tyréns har genomfért en jamférande och

kompletterande bedémning av ekologisk och

NHPLVN VWDWXV XWLIUnQ EnGH EH; QWO
data som redovisats i projektet. Tyréns beddémer

till exempel att den sammanvéagda statusen for

naringsamnen for Strommen &r otillfredsstéllande

medan vattenmyndigheten har bedomt att det ar

dalig status.

8WLIUnNQ GH GDWD RFK XQGHUODJ VRP ¢C
tillgangliga bedémer Tyréns att vattenmyndig-

hetens statusbedémning och beslutade miljokva-

litetsnormer (MKN) for Strémmen och Lilla Vartan

ar rimliga aven om nagra enstaka parametrar

skiljer sig at.

PAVERKAN

En massbalansberakning, se Figur 4, som visar

de dominerande kéllorna av fosfor till Strommen

och Lilla Vartan har genomforts i ett parallellt

uppdrag. Berakningen visar att den externa

WLOOI|UVHOQ GRPLQHUDYV DY WLOOA|GH

NYLFNVLOYHUI|[UHQLQJDU ARXU DQohaN&tarSddHraKSikaRIBHWHOUSHSD fran

fonsyra (PFOS) och dess derivater samt tributyl-
tennforeningar (TBT).

Den sammanvéagda bedémningen for Lilla
Vartan avseende ekologisk status baseras pa
Overgodning (utslagsgivande styrande kvalitets-
faktorn vaxtplankton (klorofyll a) som stods av
kvéave och fosfor) samt miljogifter (utslagsgivande
har varit icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink).
De prioriterade d&mnen som styr att den kemiska
statusen inte nar god status i Lilla Vartan &ar
antracen, PBDE, bly och blyféreningar, kadmium
och kadmiumforeningar, kvicksilver och kvicksil-
verforeningar, dioxiner och dioxinlika féreningar,
PFOS och dess derivater samt TBT.

8 Delrapport 1
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Henriksdal och Bromma avloppsreningsverk, se
Figur 4. Av den totala tillforseln av fosfor, inklusive
LQA|GHW IUnQ RPJLYDQGH YDWWHQI|UHN
den lokala avrinningen fran land for en liten del
(0,2 % av belastningen pa Strommen respektive
0,1 % pa Lilla Vartan, maximalt 3 % i augusti).
Belastningen fran reningsverken raknas inte in i
den lokala avrinningen utan redovisas separat.
Den lokala belastningen fran land bestar dels

av naturliga kallor (bakgrundsbelastning fran
exempelvis skog), dels av tillforsel som foljd av
mansklig paverkan (antropogen belastning fran
exempelvis vagar och bebyggelse). Vid massba-
lansberakning for lokala avrinning inkluderas
braddning fran kombinerat ledningsnéat dar detta
KDU NXQQDW NYDQWL,¢HUDV VH ¢JXU 3
punktkallor som omraden med fororenad mark
och industriverksamheter &r dock inte medréknat
i Figur 4. Belastningen fran den lokala avrin-
ningen kan darmed antas vara nagot storre om
dessa beaktas.

SAMMANFATTNING



Fosforbudget, ton/ar Netto frin
Brunnsviken och
Lokal avrinning Lokal avrinning  Edsviken
Milaren 0,76 0,94 0,7
113 4 L U

s &

: LR . L
Strommen = ¢ ¢+ ‘B« Llilla Vartan

P ar

JLIXU )RVIRUEXGJHW I|U 6WU|PPHQ RFK /LOOD 9IUWDQ WRQ nU )LJXUHQ LOOXVWUHU!
RPVIWWQLQJ YLD VHGLPHQWHQ 9DWWHQA|GHQD VNHU KXYXGVDNOLJHQ VRP HWW \WYDW
A|GH LQ PRW 6WRFNKROP (WW PLQGUH PRWULNWDW A|GH VNHU LQRARQGBRNDODY GHVVD
DYULQQLQJHQ LQNOXGHUDU IYHQ GDJYDWWHQ RFK EUIGGQLQJDU IUnQ NRPELQHUDW OHC
YIUGH 1UnQ GHW EHUINQDGH VSDQQHW 6LGURUQD L ¢JXUHQ DQJHU WRQ IRVIRU SHU nuU

7DEHOO %HODVWQLQJ WLOO 6WU|PPHQ IUnQ Ut
dagvatten (kg/ar). Uppgifter om belastningen fran renings-

° ° . - ~ verken (inkluderar aven braddningar fran reningsverken)
paverkan fran land via dagvatten (med direktav NRPPHU 1UnQ 692$6 nUVUDSSRUW

rinning till recipienterna) har dock gjorts baserat dagvatten ar beréknad.

Sn PDUNDQYIQGQLQJ 'DWD ¢QQV IYHQ I|U UHQLQJV
verkens utslapp av miljdgifter och metaller. |
Tabell 1 visas en jamforelse mellan den totala
belastningen fran reningsverken till Strommen,
jamfort med belastningen fran dagvatten.

Motsvarande berakning av massbalanser for
miljégifter har inte gjorts. En uppskattning av

%HODVWQL

Sekundart paverkas aven Lilla Vartan genom Fosfor 23 100 540
utbyte med Strommen. Baserat pa resultaten Kvéve 1200 000 5300
bediojms den lokala paverkan fr&n utrednings- Koppar 620 92
?mradet vara storre for"sarskllt fororen?dg - Zink > 840 230
amnena (SFA) och de &mnen som ingar i kemisk :
status jamfért med naringsamnena. Méjligheten Antracen Mats ej 0.06
att paverka forutsattningarna for att félja MKN Bly 47 45
for ekologisk och kemisk status genom lokala Kadmium 1,7 1,6
étgarde_r ar darmed sannolikt strre for miljégifter Fluoranten Mats ej 0,73
och SFA an fdr rlléirmgsz'aimnen.° O\'/.rlga kallor som Nickel 730 31
kan vara viktiga i det fortsatta atgardsarbetet &r —
fororenad mark, férorenade sediment, internbe- BT Mats ej 0,054
lastning fr&n sediment, braddningar och verksam- Kvicksilver 0.4 0,2
heter pa land och i vatten. Jarn 31690 7250
Arsenik 56 11
Krom 51 43
SAMMANFATTNING Delrapport 1| g
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Figur 5. Jamforelse i procentandelar av belastningen av naringsdmnen och utvalda fororeningar baserat pa tabell 1 frn

reningsverk samt dagvatten. Jamforelsen visar ingen fullstandig bild av paverkanskallor men indikerar att den lokala tillrin-

ningen av dagvatten framst bidrar med en belastning av féroreningar och endast marginellt med naringsamnens i relation till

XWVOISS IUnQ UHQLQJVYHUNHQ $QWUDFHQ )ORXUDQWHQ VDPW 7%7 PIWV LQWH L UHQL

FORBATTRINGSBEHOV OCH omfattas av undantag i form av mindre stranga
BETING krav utgar forslagen till férbattringsbehov fran

dessa mindre strédnga krav.
For att kunna folja MKN for ekologisk och kemisk

status ar det for bade Strommen och Lilla Vartan For att bedoma vilka av @mnena som uppvisar
viktigt att minska tillférseln av naringsamnen och stérst behov av minskade halter, har aven
miljogifter. Overskridande av gransvarden beaktats. Ett
forbattringsbehov pa 90 % innebér att uppmatt
Forbattringsbehovet beskriver den minskning av halt ar 10 ganger hogre an gransvardet.
HQ VSHFL¢(N EHODVWQLQJ WLOO H[HPSHO |YHUJ|GQLQJ
eller miljogifter, som kravs for att n& god status i | Tabell 3 och Tabell 4 redovisas teoretiska
vattenférekomsten. Tyréns har beraknat forbatt- forbattringsbehov for naringsamnesbelastningen
ringsbehovet i vattenforekomsten utifrén skill- till Strommen samt Lilla Vértan for de kallor som
naden mellan uppmatta halter och gransvardet har kunnat utredas. For reningsverken och Stock-
for respektive recipient. Férbattringsbehovet for KROPV VWDGV EUIGGSXQNWHU ¢QQV XQG
de kemiska &mnen som utgér grund for bedom- NYDQWL{HUD EHODVWQLQJHQ VDPW EHUI
ningen av ekologisk och kemisk status anges For 6vriga kallor saknas ett sadant underlag.
som den minskning av halten i vatten, biota eller De teoretiska férbattringsbehoven kan aven
sediment som behdvs for att MKN ska kunna uttryckas i méangd (ton/ar) visa pa vilka méangder
foljas i vattenférekomsten. For kvave och fosfor som skulle beh6va minska for att Strommen
anges forbattringsbehovet som en minskning av och Lilla Véartan ska foélja MKN. Detta har sedan
halten i vatten. En summering av forbéttrings- anvants i det fortsatta arbetet med att férdela
behov visas i Tabell 2. beting per kommun for tva av kallorna; dagvatten
och braddningar. Se vidare under beting per
Forbattringsbehovet har beréknats for de kommun. Kolumnen till héger redovisas de kéllor
SDUDPHWUDU GHW ¢QQV GDWD I|YofRiraitersl fdrdaiMnom detta uppdrag samt
nuvarande paverkanstrycket innebar en risk vilka kéllor som behéver hanteras inom andra
for att MKN inte kan foljas. For de MKN som processer (t ex andra Lokala atgardsprogram,
LAP).
10 | Delapportt SAMMANFATTNING
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Tabell 2. Forbattringsbehov for Strommen samt Lilla Vartan.

Amne Medium Uppmatt halt | Grénsvarde, Forbattrings- | Enheter for Forbattrings-
halt behov, halt halter behov (%)
Strdommen
Fosfor ytvatten 42 22 20 | pg/l 48%
Kvave ytvatten 707 416 291 | g/l 41%
Koppar sediment 219 52 167 [ mg/kg TS 76%
Zink ytvatten 2,7 1,1 1,6 | g/l 59%
PCB6 ¢ VN 188 75 113 | pg/kg ww 69%
Antracen sediment 962 24 938 | pg/kg TS 98%
Bly sediment 333 120 213 | mg/kg TS 64%
Kadmium sediment 7,2 2,3 4,9 | mg/kg TS 68%
Flouranten sediment 7267 2000 5267 | ng/lkg TS 72%
PFAS11 ytvatten 7,7 0,13 7,6 | ngll 98%
TBT sediment 198 1,6 200 | pg/kg TS 99%
Lilla Vartan
Fosfor ytvatten 37 20 17 | po/l 46%
Kvave ytvatten 605 375 230 | pg/l 38%
Koppar sediment 202 52 150 [ mg/kg TS 74%
Zink ytvatten 3,49 1,1 2,4 | pg/l 68%
PCB6 ¢ VN 101 75 26 | pg/kg vv 26%
Antracen sediment 471 24 447 | ng/kg TS 95%
Bly sediment 156 120 36 | mg/kg TS 23%
Dioxiner ¢ VN 0,016 0,0065 0,01 | ug TEQ/kg wv 59%
PFAS11 ytvatten 8,6 0,13 8,5 | ng/l 98%
TBT sediment 179 1,6 177 | pg/kg TS 99%

SAMMANFATTNING

Delrapport 1

2022-10-18 11




7TDEHOO %HODVWQLQJ RFK IJ/UEIWWULQJVEHKRY I[|U IRVIRU RFK NYIYH 6WU|PPHQ

Reningsverk* fosfor: 26 48 % fosfor 12,5 | SVOAs atgardsarbete beskrivs i detta
kvéve: 1350 41 % kvave 553 | uppdrag.
Braddning fosfor: 0,22 48 % fosfor 0,11 | For braddning dar volymer har
Stockho!m stad kvave: 1,67 41 % kvave 0,68 NYDQWL,;HUDWY 6WRFNKROP
(medelvarde)
Dagvatten fosfor: 0,54 48 % fosfor 0,26 | Hanteras i detta uppdrag
(medelvarde) kvéve: 5,30 41 % kvave 217
Ovriga punktkallor ? 48 % fosfor ? | Uppgifter saknas fn men kan
forhoppningsvis fordjupas i det fortsatta
arbetet
Malaren fosfor: 113 48 % fosfor 54 | Ing&r i LAP for Malaren
CWHUA|GH KOQYYDWWHQ 48 % 38 | Hanteras indirekt i LAP for Stora Vartan
innerskargarden och Askrikefjarden och andra delar av
innerskargarden
Sediment fosfor: 5,0 48 % fosfor 2,4 | Hanteras i detta uppdrag i detta
uppdrag.
Totalt fosfor: 145 48 % fosfor 69,6 fosfor
kvave: 1 360 41 % kvave 558 kvave

*inkl. utslapp fran verksamheter och dagvatten som &r anslutna till spillvatten. Braddningar fran reningsverken &r inkluderade.

7TDEHOO %HODVWQLQJ RFK IJ/UEIWWULQJVEHKRY I|U IRVIRU RFK NYIYH /LOOD 9/UWDQ

Strémmen (reningsverk, 218 46 175 | Hanteras i LAP fér Strommen
0lIODUHQ nWHUAI|GH KDYV
vatten och braddningar fr
ledningsnat)

Braddning Stockholm stad | fosfor: 0,02 46 % fosfor 0,01 | For braddning déar volymer har
(medelvarde) kvave: 015 38 % kvive 006| NYDQWL HUDWY  6WRFNKROP

Ovriga punktkallor ? 46 % ? | Uppgifter saknas fn men kan
férhoppningsvis fordjupas i det
fortsatta arbetet

Dagvatten (medelvérde) fosfor: 0,92 46 % fosfor 0,42 | Hanteras i detta uppdrag
kvave: 9,01 38 % kvave 3,42
Strommen fosfor: 218 46 % fosfor - | Ingér i LAP fér Strémmen
Edsviken/Brunnsviken 0,7 46 % 0,32 | Hanteras i LAP fér Edsviken och
for Brunnsviken
Askrikefjarden Stora Vértan | fosfor: 225 46 % fosfor - | Hanteras i LAP for Askrikefjarden
Sediment fosfor: 21 46 % fosfor 9,66 ton/ar | Hanteras i detta uppdrag
Totalt fosfor: 465 46 % fosfor 10,1
kvave: 9,16 38 % kvave 3,48
12 | Derapportl SAMMANFATTNING
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BETING PER KOMMUN Kéllorna for de @mnen som &r kritiska i sediment
ar inte alltid jamnt fordelade 6ver utredningsom-
radet. For att komma fram till en rattvis fordelning
av beting behdver ursprunget for vissa @mnen
utvarderas. Den kommun som star for storst
belastning av ett amne, bor tilldelas storst beting.
En justering av férdelningen av beting baserat pa

som medger berakning av fororeningsmangd lokala fororeningar (i sediment, vatten och/eller
(belastning). Det innebar att beting framst har ¢VN NDQ IfUHVOnV L GHW IRUWVDWWD D/

EHUINQDWV I|U GHQ GL*XVD EH O ¥%\Wdglatteh i \6REknDIR Sofdat till renings-

Ett beting anger i detta arbete en kommuns
andel av forbattringsbehovet. Teoretiskt sett kan
betingen appliceras pa varje enskild kalla som
anvisning om vilket forbattring som behodver ske
for att MKN ska foljas. Beting har beraknats for
de kallor for vilka kommunerna har underlag

via dagvatten fran land. Fororeningsbelastningen YHUNHQ YLD GHW NRPELQHUDGH OHGQLQ
U GHQ GL*XVD EHODVWQEQJIHQ ¥k & Hel 6RMUMIEER M- BIR beraknats for
rinning direkt till recipient har beraknats fran reningsverket och hela recipienten.

StormTac fér naringsamnen, metaller, TBT,
ARXUDQWHQ RFK DQWUDFHQ )|JUEIWWULOJVEHKRYHW
har beréknats for den totala belastningen som

o ) Betingen i detta arbete &r att betrakta som anvis-
kommer fran dagvatten. Beting har sedan

ningar om vilka @mnen som behdver minska och

fordelats utifrdn respektive kommuns markan- i vilken mangd, fran respektive kommun. Méjligen

vandning och darmed andel av belastningen inom kan beting for 6vriga kéllor (t ex verksamheter pa

utredningsomradet och redovisas for respektive land och inom vattenomradet) laggas fast i det

vattenforekomst. Beting anges som den belast- IRUWVDWWD DUEHWHW QIU GHW ¢QQV XQGHL
ningsminskning som kravs for ett amne per ar respektive kallas betydelse.

[kg/ar]. D& betinget beraknas som en procent

. N . | det fortsatta arbetet kommer de beting som
av belastningen far en kommun med storre

beraknats for de olika kallorna (dagvatten och

belastning automatiskt ett stdrre beting. Belast- braddningar) att stallas mot aktuella Atgards-
ningen paverkas dels av storleken p respektive behov for olika amnen. Det fortsatta arbetet att
kommuns avrinningsomrade till recipienten, foresla atgarder i kommunerna kommer att styras
hur hardgjort ett omrade ar samt vilken typ av av resonemang om vad som &r teknisk och
PDUNDQYIQGQLQJ VRP ¢QQV L RP ekonomiskt mojligt samt miljoméassigt motiverat.
paverkan p& féroreningsmangd har avrinnings- Det fortsatta dtgardsarbetet ska ge svar p& om
omrédets storlek samt hur hardgjort ett omrade foreslagna beting for kommunerna ar méjliga att

ar d& detta p&verkar hur mycket dagvatten som na utifran ovan forutsattningar.

leds till recipient. Markanvandning kan ha en

stérre paverkan pa féroreningshalt i avrinnande

vatten. En kommun med en storre reducerad

area som leder dagvatten till recipienten kommer
GIUPHG L GH AHVWD IDOO DWW KI

Beraknade beting (kg minskning per &r) omfattar
bade dagvatten och braddning fran kombi-
nerat ledningsnat. | nulaget ar det dock endast

an en kommun med en mindre reducerad area. 6WRFNKROP VRP NDQ NYDQWL,HUD VLQD EU
De beréknade betingen redovisas i Tabell 5 och lymer, och fér dvriga kommuner omfattar angivet
Tabell 6. beting endast utslapp fran dagvatten. | takt med
] . . ) . ) att kunskapslaget angdende braddningar dkar
Beting for braddningar fran kombinerat kommer dock alla kommuner att omfattas av ett
ledningsnat har beréknats genom schablonbe- beting for braddning fr&n kombinerat ledningsnat
rékningar av de braddvolymer som kommunerna och angivna beting kan dé allts& komma att 6ka.

har data 6ver. Da halterna av naringsamnen kan

variera i braddat spillvatten har ett medelvarde

anvants for berékning av beting. | nulaget ar

det endast Stockholms stad som har data pa

braddvolymer vilket innebér att endast Stockholm

tilldelats ett beting for braddningar. Ovriga

kommuner behover arbeta aktivt for att minska

SnYHUNDQ IUnQ EUIGGQLQJ JHQRP DWW LGHQWL{HUD RFK
om mojligt atgarda braddpunkter.

Delrapport 1
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7TDEHOO %HWLQJ I|[U DWW EHJUIQVD WLOOI|UVHO DY QIULQJVIPQHQ PHWDOOHU DQWUI
ning samt braddning fran kombinerat ledningsnat till Strommen. Foérdelningen &ar baserad pa belastningsberakningen i Storm-

WDF \WD SHU NRPPXQ VDPW PDUNDQYIQGQLQJHQ VDPW EUIGGEHUINQLQ®¥OIPW NRPELQHU
EHWLQJ UHGRYLVDV L NJ PLQVNQLQJ nU 6SDQQHW YLVDU VNLOOQDGHQ PHOODQ ROLND

Fosfor 48 % 266 - 390# 47 - 53
Kvéve 41 % 2100 — 2 800# 350 - 390
Koppar 76 % 54 -61 12-13
Zink 59 % 200 - 210 47 - 51
Antracen 98 % 0,048 - 0,05 0,012*
Bly 64 % 22-25 54-6,1
Kadmium 68 % 0,84 -0,98 0,21-0,24
Fluoranten 72 % 0,45* 0,08*
TBT 99 % 0,037* 0,016*

6NLOOQDGHQ SJD YDO DY NDWHJRUL DY ERVWDGVEHE\JJHOVH IU PLQGUH IQ DYUXQGQLQJ WL

# Bradd fran kombinerat ledningsnéat endast majligt att berdkna for Stockholm stad. Ett medelvarde for halt har anvénts vid berék-
nande av beting.

7TDEHOO %HWLQJ I|[U DWW EHJUIQVD WLOOI|UVHO DY QIULQJVIPQHQ PHWDOOHU DQWU
lastning samt braddning frdn kombinerat ledningsnat till Lilla Vartan. Férdelningen ar baserad pa belastningsberédkningen i
6WRUPWDF \WD SHU NRPPXQ VDPW PDUNDQYIQGQLQJHQ VDPW EUIGGEHUINQLQJ I|U NRP

QHQ $00OD EHWLQJ UHGRYLVDV L NJ PLQVNQLQJ nU 6SDQQHW YLVDU VNLOOQDGHQ PHO

Fosfor 46 % 160# 21-24 140 - 180 85-120 56-6,4
Kvave 38 % 1 160# 170 - 190 1300 - 1500 770 - 950 42 - 48
Koppar 74 % 38-40 51-57 32-43 18 - 26 2-23
Zink 68 % 170 - 180 22-24 110 - 140 55-77 10-11
Antracen 95 % 0,025* 0,0052 - 0,028 - 0,031 | 0,014-0,016 0,0017 -
0,0053 0,0018

Bly 23 % 6,7-6,9 099-11 4,8-6,5 2,4-37 0,29 - 0,33
TBT 99 % 0,12* 0,012 0,018 -0,019 | 0,003 - 0,004 0,0001*

6NLOOQDGHQ SJD YDO DY NDWHJRUL DY ERVWDGVEHE\JJHO®HJ Y PDL@QIHWH LIQJ B WUXRIB@Q QPUW L
dessa parametrar.

# Bradd fran kombinerat ledningsnéat endast majligt att berdkna for Stockholm stad. Ett medelvarde for halt har anvénts vid berék-
nande av beting.

Delrapport 1
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ATGARDER

Atgardsarbetet inom utredningsomradet féreslas
priméart syfta till att begransa tillférseln av narings-
amnen och miljogifter som antracen, koppar,
zink, PFAS och TBT. Urvalet av de @mnen som
bor prioriteras baseras pa hur mycket halterna i
vatten respektive ytliga sediment 6verstiger MKN
och pa trender i sedimentlagren och Gver tid.

Tillférseln av naringsamnen fran land, bortsett
reningsverkens bidrag, star for en liten del av
den totala belastningen, vilket ger begransade
forutsattningar for att med atgarder inom tillrin-
ningsomrédet n& miljokvalitetsnormerna. Atgarder
inom detta omrade bedoms &nda vara viktiga

da de pa sikt innebar en minskad belastning
fran land och darmed en battre vattenkvalité i
Strémmen och Lilla Vartan samt i angransade
vattenforekomster. | arbetet med att foresla
atgarder kommer dock hansyn tas till vad som ar
tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt motiverat.
Betydelsen av att hantera den belastning som
kommunerna ansvarar for behover stéllas i
relation till belastningen fran 6vriga kallor i det
fortsatta arbetet med att foresla atgarder.

6\IWHW PHG GHWWD DUEHWH U I Q R, J0F0 kS Wak£dn

behovet av atgarder totalt sett, frdn samtliga
kallor, for att Strommen och Lilla Vartan ska

folja miljokvalitetsnormerna for god vattenstatus.
Dessa atgardsbehov kommer adresseras till
berérda myndigheter och verksamhetsutévare pa
saval regional och nationell niva.

Belastningen fran angransande vattenfore-
komster tas omhand genom atgéarder forslagna
i lokala atgardsprogram for dessa, vilket pa sikt
aven gynnar Strommen och Lilla Vartan.

Reningsverken star for en betydande belastning
pa Strommen, aven Lilla Vartan som &r en
sekundar recipient paverkas, se Tabell 1 och
Figur 4. Utslappen fran reningsverken regleras
genom miljotillstand i vilket en rad olika forut-
sattningar beaktats i provningen. | det fortsatta
arbetet med att foresla atgarder kommer
Stockholm vattens atgardsarbete for att uppfylla
tillstandets villkor for att minska belastningen pa
verken att hanteras.

SAMMANFATTNING

Som en del av det fortsatta atgardsarbetet bor
forutsattningarna utredas for att minska belast-
ningen fran sjofart, fororenade omraden och
fororenade sediment (inklusive naringsamnen
t.ex. fosfor) samt punktkallor. Exempel pa
punktkallor ar utslapp fran avloppsreningsverk,
braddning fran ledningsnatet och dagvattenut-
VOISS PHG K|J WUD¢NEHODVWQLQJ 8W]|Y
atgarder kravs administrativa atgarder i det
fortsatta arbetet, exempel pa det ar tillsyn,
prévning och fysisk planering.

KOMPLETTERING AV
UNDERLAG

(Q GHO L JHQRPI|UDQGHW KDU YDULW DW
kunskapsluckor. Det inledande arbetet visar att

GHW ¢(QQV EHKRY DY DWW NRPSOHWWHUI
Det galler saval 6vervakningsdata for att bedoma

status som belastningsdata for att kunna relatera

olika paverkanskallor till varandra och darmed

NXQQD LGHQWL{HUD RFK YIOMD XW nWJIL

%HODVWQLQJ DY PLOM|JLIWHU WLOO VHG
punktkallor m.m.) har tidigare beraknats for
Strommen. Motsvarande beréknirgq for vad som
dPav det
fortsatta atgardsarbetet. En berakning gors da
DY KXU P\FNHW PHWDOOHU VRP ¢QQV L G
cm av sedimentet dvs det som &r ett nytillskott.
Sedan den tidigare berakningen gjordes har
marksanering genomforts vilket kan ha paverkat
halterna i sedimenten. Berakningarna fran ar
2010 kan darfor vara bade hogre och lagre
an de mangder som beraknas med data fran
2020-2021.
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1 INLEDNING

Kommunerna Liding6, Danderyd, Nacka, Solna
och Stockholm har genom Miljéférvaltningen i
Stockholm stad gett Tyréns i uppdrag att ta fram
underlag till lokala atgardsprogram for att uppna
god ekologisk och kemisk status med avseende
pa naringsamnen och miljogifter for vattenfore-
komsterna Strémmen (SE591920-180800) och
Lilla Vartan (SE658352-163189), se Figur 6.
Syftet med lokala atgardsprogram ar att forbattra
forutsattningarna for att kunna folja miljokvali-

1.1 METODER OCH
REDOVISNING

Nedan beskrivs de metoder och arbetssatt som
har anvants i genomférandet av uppdraget.

1.1.1 UNDERLAG

Redovisningen baseras pa underlag fran kommu-
nerna, VISS, lansstyrelsens WebbGIS samt
Sjofartsverket. Viktiga underlag i arbetet har varit
en massbalansutredning! som visar de domine-
rande kallorna till kvave och fosfor samt vatten-

WHWVQRUPHUQD I|U HQ HOOHU A KtbDmém dhvildeQdr SadiMEnrRividrddkhing?

Fokus for lokala atgardsprogram ar atgarder inom
hela eller delar av utredningsomradet, se Figur 3.

Uppdraget redovisas i tva delrapporter. | denna
delrapport redovisas en nulagesanalys av status,
paverkan, forbattringsbehov och beting samt
forslag till inriktning av atgardsarbetet. | rapporten

som visar sedimentens status inom utred-
ningsomradet, en fraktionerad fosforanalys av
sedimentprover fran Lilla Vartan® samt underlag
frdn Stockholm vatten och avfall (SVOA) som
visar viktiga braddpunkter och belastning fran
avloppsreningsverken.

¢cQQV IYHQ HQ VDPPDQVWIOGOQLQ Fdpaft dkefatdild BtSdeé underlag som anvands i

luckor och férslag till fortsatta utredningar. Till

genomférandet sa langt som maojligt &r jamforbara

UDSSRUWHQ ¢QQV AHUD ELODJR Uméllad kdn@rBrittdOrarddeR galer innehall och

fordjupade analyser redovisas. Rapporten ar ett
underlag for det fortsatta arbetet med att identi-

¢HUD RFK YIOMD XW nWJIUGHU

redovisas mojliga atgarder, kriterier for att
prioritera atgarder samt ett urval av prioriterade
atgarder.

En referensgrupp har varit ett stod for utred-
ningen, se bilaga 7. Referensgruppen har under

genomférandet deltagit vid méten, tva workshops,

granskat och lamnat synpunkter pd genomfor-
andet och redovisningen. Framférda synpunkter
har arbetats in i den slutliga rapporten.

1 Jakob Walve (2021)

omfattning, har datainsamlingen samordnats och
kvalitetssékrats av arbetsgruppen (representanter

, H3Q var@ kbt BurCothCBV OAS. DR Lhdérlag som

ingar i utredningen redovisas i Bilaga 2. Under-
ODJHQ ¢QQV Sn HQ JHPHQVDP DUEHWV\W

2 Jonsson P (2022): Metaller och organiska miljégifter i Lilla Vartan 2020. Rapport fran JP Sedimentkonsult HB till Stockholm stad

2022-01-13.
3 Naturvatten

Delrapport 1
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Strdommen

Lilla Vartan

JLIXU *HRIJUD¢(VNW OIJH I|[U YDWWHQI|[UHNRPVWHUQD 6WU|PPHQ RFK /LOOD 91UWDQ L 6

e
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1.1.2 STATUS 1.1.3 PAVERKAN/BELASTNING

Berakningar och bedémning av status utgar Belastningen anger den mangd naringsamnen
fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och miljogifter som bidrar till den nuvarande miljo-
RP NODVVL{FHULQJ RFK PLOM|NY SEitGatichdn WSt dprenfoeh L #a Vaab. Belast-
IDWWHQP\QGLJKHWHQ KDU-NODV Vibgeh Kad Belis ¥ap Wakdtu@dgbelastning och

rekomsterna beskrivs i bilaga 1-5 till Forvalt- antropogen belastning, dar den forra orsakas
ningsplanen for perioden 2016-2021 samt i den av naturliga processer, och den senare uppstar
nu remitterade forvaltningsplanen fér perioden som foljd av manskliga aktiviteter. | detta uppdrag
2021-2027. | databasen VISS (2021) redovisas ar fokus pé den antropogena belastningen via
resultat fran alla delar av kartlaggningsarbetet tillrinning inom utredningsomradet.

med undantag for ekonomiska analyser. Har gar ld q har bel . har berak
ocksa att lasa motiveringar till varfor en vatten- etta uppdrag har belastningen har beraknas

I[TUHNRPVW KDU HQ YLVV VW DWXV‘L‘?'@J’BG\?b\?tEO}ﬁ%ﬁM'ﬂ'éH”dﬁ’f'ﬁgaff\l"i"b .
miljéproblemen ar och vilka miljokvalitetsnormer Vattenweb (to ? elastning och fordelning pa
(MKN) som &r beslutade. ROLND NIOORU GHOV PHG VW|G DY 6WRL

belastning fran den del av avrinningsomradet

Vattenmyndigheten bedémer ekologisk och som benamns utredningsomrade).

kemisk status utifrdn méatdata fran provtagningar

utférda av SVOA i Strommen och Lilla Vartan. BERAKNING AV DIFFUS BELASTNING

Tyréns har g.j.ort(_anjamforande"och l.<.omplet- '"HQ GLEXVD SnYHUNDQ JHQRP GDJYDWWH
te_rand? bedor_nrlmg av sfatus f?r Str?mmen och har beréknats med hjalp av StormTac (Stormtac,

L!Ila Véartan utifran en storre ma_ngd over\{’al_<- 8QGHUODJ I|U WUD¢NEHODVWQLQJ R
ningsdata som bestéllaren har tillhandahallit. vandning har inhamtats frén respektive kommun.

For de kvalitetsfaktorer som ar listade i VISS Underlag har aven hamtats fran bl.a. lanssty-

har Tyréns bedomt status och jamfort resultatet relsens webb-GIS och VISS.

PHG YDWWHQPI\QGLIKHWHQV NOD Ykt R afitkés frdfnarkanvand-
beddmning har gjorts med hjalp av data som ningskartan framtagen utifrdin kommunernas

mszmlar:ssframl till dZOIfO fran SV?A(; ?Fogkhglrg gemensamma tatortskarta 2020 samt Nackas
stad och Svealands kustvattenvardstorbund. Som uppdaterade markanvandningskarta, se Figur 7.

stod i bedémningen har aven tidigare utforda Téatortskartan ar framtagen genom ett samarbete
EHUINQLQJDU DY VWDWXV DQYIQ \%glgn Lantmateriet och kommunerna i Stock-

| underlagen framgar inte alltid om provtagningen holms lan. Tatortskartan ar en éversiktskarta som
har foljt de metoder som Havs- och vattenmyn- tacker hela Stockholms lan, den &r anpassad for
digheten anger. | de fall provtagningen inte har skalintervallet 1:12 000 till 1:18 000. Innehallet i
foljt de angivna metoderna antar Tyréns att Tatortskartan ar generaliserat bade till form och
proverna ar tagna pa ett likvardigt stt. omfattning. Arean for markanvéndningen &r den
samma som arean for utredningsomradet (Figur
Tyréns beddémning av status och vilka data denna 9). Varje kommun har darefter angett om markan-
baseras pa framgar av resultattabellerna i avsnitt vandningen fér ndgot omrade har forandrats
3 — "Statusklassning enligt Tyréns”. Resultatet av jamfort med underlaget. Redovisningen i markan-
VWDWXVNODVVL;FHULQJIHQ KDU R&hifrify¥kaftan bhr RoMMiekakd @dPAsa delar
forbattringsbehov. har uppdaterats med hjlp av ortofoton (2021).

| bilaga 2 redovisas berakningar som Tyréns har
anvant i den kompletterande bedémningen.

4 HVMFS 2019:25 samt https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/
bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.

5 Hamtat fran VISS 2021-10-15.

%HUINQLQJDU IUnQ :DOYH P A 6WRFNKROP VWDG /*FNH RFK :HUQHU P A
Jonsson (2022) har anvants.
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Kartans detaljeringsgrad ar tillracklig for att ge
indikativa resultat kopplat till markanvandningen.
Viktigast ar att samma metod for uppdelningen
har anvants dverallt, se metodiken som anvants
for bostadsbebyggelse, industri och vagar i
respektive stycke nedan. Dar kommuner har
anvant olika detaljniva i framtagandet av under-
laget, till exempel vilken typ av bostadsbebyg-
gelse ett omrade bestar av, har detta beaktats
genom att resultat beraknats for bade hog och lag
féroreningsbelastning, se stycke om bostadsbe-
byggelse nedan.

Langre ner i avsnittet beskrivs de kategorier av
markanvandning som ingar i modellen.

En forsta sammanstélining av markanvandningen
har stamts av med kommunerna. Déarefter har
redovisningen reviderats efter de synpunkter som
framforts. | Figur 7 redovisas markanvandningen
for respektive kommun och recipient i antal
hektar, dessa uppgifter har anvants som indata till
Stormtac.

Berékningarna i StormTac tar inte hansyn till

For de verksamheter som bedémts vara punkt-

kéllor ingar enbart paverkan utomhus som &r

kopplad till verksamheten i StormTac-berak-

ningen. Det ar den del av verksamheten som

bedoms paverka dagvattnet, dvs. markanvand-

ningen. Eventuella utslapp fran sjalva verksam-

heten etc. ingar inte i berékningen i Stormtac. Det
JHRJUD¢{VND OIJHW |I|U GH SXQNWNIOORU
har lamnat underlag for redovisas i avsnitt 5.2.

De schablonvarden for indata som anvands i
StormTac-berakningarna redovisas i Tabell 9 och
Tabell 10.

'HQ GLiIXVD WLOOI|UVHOQ WLOO YDWWHQ
har beréknats och redovisats for naringsamnen,

PHWDOOHU DQWUDFHQ ARXUDQWHQ RFK
delavrinningsomrade (kommun och recipient).

Redovisningen visar belastningen i kg per ar

och pg per liter (avsnitt 5.4.1 for Strommen och

avsnitt 5.5.1 for Lilla Vartan).

EH,QWOLJD GDJYDWWHQDQOIJIJQLQJDU RFK GHUDV

UHQLQJVHIHNW

, GHW IRUWVDWWD DUEHWHW PHG DWW LGHQWL

¢HUD PIMOLJD nWJIUGHU El'U XQGHUODJHW NRPSOHW

teras med detta.

1 INLEDNING

Delrapport 1
2022-10-18 19



T I Begravningsplats N

: ) Stortralmen I Bollplan/idrottsplats
% 3 :] Bostadsbebyggelse
B— % LY . Centrum
3 'f-_._:'i-i""""a"-"&”l”"- - Enbostadshus ven
; B Industri
X gth i Jordbruksmark
x| [ Parkering dergarn
ot w20 [ Sankmark
B skog
! B spérvig
= Freseati = T Ve “As
1 3) [ | Oppen grénmark
—=¥/Haoa
Fiop N %
\_ +
tys \’\
i, =+ _’l-i-- + . .
Mofttull Ve Brevik
h : = x =
“\\ \{q‘sastaden .
“Karlb
= F"r i "' | illa \Y'arfan &
| x . . Liiia variarl
=— Norrmalm / Osts
- £ ST - - '
& W H e
= Kungsholmen, - d
+ ; ;
Sy e ] L2 Skuru
! " ad -
B & - o 'll.“.v'__'
+ z A5 Ve WP + Bktorp
L= :
o J
. Duvnas,
- i /
: ! E.; 2 s
T Y Arsta o E _ .
t 4] i SR T Bjarkhagen : TiCslEan
e Ve =3 o g
£ k ’ R
- g e e Nackareservaets ,
+HPstberga Sy RN, % : natureesen/at i
AT ( ’ p b i
o ()N
p/ Lt < g o
: E > Ca0armaossen :
¥ :
Alvsjb "B \ 1 ) Kolarangen B
? b T T30 T 2w
Orb oy \'\. +F +{- Skarpriacks ‘ as |
/ 0, 5\ 2 Akt
1 +
yLIXU ODUNDQYIQGQLQJVNDUWD XWLIUNQ NRPPXQJHPHQVDP WIWRUWVNDUWD GlU
QLQJ VNHWW 6H 7TDEHOO RFK 7TDEHOO U \WWHUOLJDUH LQIRUPDWLRQ VDPW VW\FNH(

QLQJHQ DY ERVWDGVEHE\JJHOVH LQGXVWUL RFK YIJDU 5|G OLQMH YLVDU NRPPXQJUIQV
sterna.

Delrapport 1
20 2022-10-18 1 INLEDNING



Tabell 7. Markanvandningen i hektar for respektive kommun dar Strommen ar recipient.

Markanvandning $YULQQLQJIVNR|H"FL BtQcWholm Nacka
Begravningsplats 0,3 1,3 0,5
Bollplan/idrottsplats 0,1 5,0 4,5
Bostadsbebyggelse
Flerfamiljsomrade 0,4 210,3 52,3
Enbostadshus 0,25
Centrum 0,6 29,2 20,0
Enbostadshus 0,25 19 14,1
Industri 0,5 40,1 18,2
Industriomrade, mer férorenat 0,5 - -
Industriomrade, mindre fororenat 0,5 6,3 -
Jordbruksmark 0,26 2,4 -
Parkering 0,8 0,3 1,7
Sankmark 0,2 - -
Skog 0,15 2249 82,0
Sparvag 0,8 5,6 0,9
V&g 1, <1000 0,8 86,2 57
V&g 2, 1000-2000 0,8 25,9 3,9
V&g 3, 2000-5000 0,8 67,0 6,3
Vag 4, 5000-10 000 0,8 41,7 2,5
Vag 5, 10 000-15 000 0,8 15,3 15
Vag 6, 15 000-25 000 0,8 11,0 0,1
Vag 7, 25 000-50 000 0,8 8,1 1,7
Vag 8, 50 000-75 000 0,8 17,4 4,8
Oppen gronmark 0,1 2721 31,9
Total area (total ytandel) 1072 (81 %) 253 (19 %)
Total reducerad area 380 - 410 77 -85

1 INLEDNING
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Tabell 8. Markanvandningen i hektar for respektive kommun och recipienten Lilla Vartan.

Begravningsplats 0,3 - - - - -
Bollplan/idrottsplats 0,1 2,7 0,0 1,6 - 2,3
Bostadsbebyggelse

Flerfamiljsomrade: 0,4 42,0 19,1 2715 8,4 348,4
Enbostadshus: 0,25

Centrum 0,6 28,5 8,6 2,2 16,4
Enbostadshus 0,25 11 6,7 32,2 0,1 11
Industri 0,5 3,5 16,3 0,6 11,4
Industri, hardgjord 0,8 116,3 - - - -
Industriomrade, mer férorenat 0,5 - - - - 3,6
Industriomrade, mindre fororenat 0,5 - - - - 1,9
Jordbruksmark 0,26 6,2 2,8 - - 1,2
Parkering 0,8 2,4 0,8 0,3 - 4,5
Sankmark 0,2 23,8 - - - 3,5
Skog 0,15 288,7 179,9 56,7 6,1 304,4
Sparvag 0,8 3,8 - 3,1 0,4 0,6
V&g 1, <1000 0,8 38,1 3,8 99,4 3,8 122,2
V&g 2, 1 000-2000 0,8 59 0,8 8,4 0,5 16,9
Vag 3, 2 000-5000 0,8 15,5 0,1 6,8 27,4
Vag 4, 5 000-10 000 0,8 12,0 1,4 5,6 0,2 14,9
Vag 5, 10 000-15 000 0,8 17,5 - - - 17,2
Vag 6, 15 000-25 000 0,8 7,6 - - 0,2 3,6
Vag 7, 25 000-50 000 0,8 2,4 1,2 - 0,3 -
V&g 8, 50 000-75 000 0,8 1,0 1,2 2,0 -
Oppen grénmark 0,1 174,3 13,3 25,0 2,3 139,0
Total area (Total ytandel) 793 (30%) | 255 (10%) | 515 (19%) | 24 (1%) | 1040 (40%)
Total reducerad area 240 - 250 55-58 190 - 230 9,1-10 330 -380

Tabell 9. Indata som anvands i simulering med StormTac

Nederbord 601 mm/ar* 10 60
'LP UHJQYDUDNWLJKHW|YLG WHXGHUDW A|GH
Rinnstracka 700 m
Dim. vattenhastighet 1m/s
Aterkomsttid 10 &r
22 | Delrapport1 1 INLEDNING
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7TDEHOO 6FKDEORQKDOWHU I|U PDUNDQYIQGQLQJHQ —J O

Markanvandning Faktor P N Cu Zn ANT Pb Cd FLUO Ni TBT Hg Fe As Cr
Begravningsplats 5 110 1300 14 27 0,01 4,2 0,13 0,05 2,6 0,0012 | 0,01 2400 4,2 5,9
Bollplan/idrottsplats 5 250 1200 1 25 0,01 6 0,3 0,06 2 0,002 0,02 1700 4 3
Centrum 5 280 1900 22 140 0,056 20 1 0,15 8,5 0,064 0,05 1600 2,4 5
Enbostadshus (villaomrade) 5 200 1400 20 80 0,01 10 0,5 0,008 6 0,002 | 0,015 1700 3 5,8
Flerfamiljsomrade 5 230 1600 30 100 0,01 15 0,7 0,008 9 0,002 | 0,025 5600 3 12
Industri 5 300 1800 45 270 0,01 30 1,5 0,2 16 0,2 0,07 8000 4 14
Industriomrade, mer férorenat 5 420 2200 79 400 0,01 50 2,1 1 22 0,25 0,08 8000 4 16
Industriomrade, mindre fororenat 5 290 1600 35 210 0,01 25 11 0,14 12 0,13 0,06 8000 4 9,6
Jordbruksmark 5 220 5300 1 20 0,01 6 0,1 0,05 2 0,002 | 0,005 800 4 3
Parkering 5 140 2400 40 140 0,05 30 0,45 0,2 15 0,002 0,08 1500 3,9 15
Sankmark 5 50 900 3 5 0,01 6 0,15 0,05 0,5 0,002 | 0,005 800 4 0,15
Skog 5 17 450 6,5 15 0,01 6 0,2 0,05 6,3 0,002 0,01 800 4 3,9
Sparvag 5 85 1800 21 20 0,026 3 0,27 0,035 4 0,0016 | 0,05 280 2,4 7
V&g 1, <1000 1 120 1600 17 35 0,013 7 0,43 0,2 8,2 0,0016 | 0,081 1800 3,9 16
Vag 2, 1000-2000 2 120 1600 19 46 0,014 7,7 0,44 0,22 8,5 0,0016 | 0,082 1800 3,9 16
Vag 3, 2000-5000 5 130 1700 24 82 0,018 10 0,45 0,27 9,5 0,0016 | 0,086 1800 3,9 18
Vag 4, 5000-10 000 10 150 1800 32 140 0,023 14 0,47 0,35 11 0,0016 | 0,091 1900 3,9 20
Vag 5, 10 000-15 000 15 180 1900 40 200 0,029 18 0,5 0,43 13 0,0016 | 0,097 2000 3,9 22
V&g 6, 15 000-25 000 25 220 2000 56 320 0,04 26 0,54 0,6 16 0,0016 | 0,11 2200 3,9 27
V&g 7, 25 000-50 000 50 330 2500 97 610 0,067 46 0,65 1 24 0,0016 | 0,14 2700 3,9 40
V&g 8, 50 000-75 000 100 550 3300 180 1200 0,12 85 0,87 18 40 0,0016 | 0,19 3600 3,9 65
Oppen gronmark 5 160 1000 11 30 0,01 6 0,4 0,05 2 0,002 | 0,005 800 4 3




Kategorier av markanvandning i Storm - WUD¢{¢NLQWHQVLWHWHQ Sn YIJDUQ

Tac roda linjerna i Figur 8 som ett exempel. For de

olika indelningarna enligt ovan uppskattades hur
%RVWDGVEHE\JJHOVH breda vagarna ar, vilket ger ett varde for bredd
Markanvandningen delar upp enbostadshus UHODWHUDW WLOO WUD¢{NLQWHQVLWHW

RFK ERVWDGVEHE\JJHOVH , 6WR Umermson @tgioyde vagar skulle stamma
PDUNDQYIQGQLQJVW\SHUQD Y LO Gperepuned feapdrrn markanysndningen

miljsomrade angivet. Enbostadshus beraknas PXOWLSOLFHUDGHV OIQJGHQ-I|U UHVSHN
séledes som villaomrade medan bostadsbebyg- sitet med den uppskattade bredden av vagen fran

gelse innehaller bada typerna (villaomréde och markanvandningen, se exempel i Figur 8. Vagar/
AHUIDPLOMY RPUNGH )|U DWW K B 9¢H 0te beriknrtsmad linjgrirén Luftvards-

har ett spann beraknats utifr&n att samtlig bebyg- férbundet antogs falla inom kategorin vagar med

gelse antas vara enbostadshus (nedre spann) en intensitet under 1 000 fordon/dag. Figur 3.1 i

HOOHU DWW VDPWOLJ EHE\JJHOV K b@R®YV v DUy AY GERW XQGHUODJ DYVHH
stadshus (6vre spann). Detta ger en indikation pa tensiteten for de vagar i utredningsomradet som

hur antaganden ang&ende markanvandningen ingar i berékningen. Tunnlarna som ocksa ingick

kan paverka resultatet och kan anvandas av i underlaget inkluderades inte i berdkningen

respektive kommun nar atgarder planeras. da information om avrinningen samt arean pa

vagarna i tunnlarna saknades. Information om
tunnlarna beskrivs i avsnitt 5 Paverkan. Laget for

Industriomraden A ey
tunnlarna visas i Figur 3.2 i Bilaga 3.
(WW XQGHUODJ L EHUINQLQJHQ DY GHQ GLtXVD

paverkan &r data om industriomraden. | det fortsatta atgardsarbetet bor underlaget

kompletteras med utslapp av dagvatten som
| StormTac kan markanvandningen for industrier mynnar i Strommen eller Lilla Vartan fran tunnlar
delas in i tre kategorier, industri, mer fororenad RFK EURDU VRP KDU HQ YLVV WUD{NLQW
industri och mindre férorenad industri. Industri- K|JUH WUD¢NLQWHQVLWHW GHVWR VW]|UL
RPUNGH GH¢{QLHUDV VRP RPUNGH féjrdT‘eqslinbé?. @ﬁﬁ&)ﬁ@%t'-bb’r%@n kompletteras
verksamhet av olika slag, inkluderande med information om dagvattenrenande &tgarder.

EV\JJQDGHU RFK WUD¢{NHUDGH \WRU OHU I|JURUHQDG
LOQGXVWUL GH¢{QLHUDV VRP LQGXVWULRPUNGH PHG

ytor som ar mer hardgjord an normalt. Mindre

I JURUHQDG LQGXVWUL GH¢{¢QLHUDV VRP LQGXVWULRPUNGH
som ar glesare och har en mindre andel ytor som
ar hardgjorda an vad som &r vanligt. For dessa
cQQV VFKDEORQYIUGHQ )|U DWW
av industri som &r aktuell har ortofoton studerats
oversiktligt for respektive kommun som har angett
hur industrin ska delas in, till exempel baserat p&
typ av industri och férvaring av material utomhus.

Vagar

| StormTac kan véagarna delas in efter antalet
IRUGRQ SHU G\JQ Gn WUD¢{NLQW
till belastningen. Den indelning som anvands ar

0, 1 000, 2 000, 5 000, 10 000, 15 000, 25 000,

50 000 osv fordon per dygn. Markanvéandningen
(Figur 7) ger information om hur stor area av
utredningsomradet som utgors av vagar, men
LQJHQ LQIRUPDWLRQ RP WUD¢NLQWRHNQGV ISWHPWH QMHIE W BV PYnUD ¢ NLQWHQV LW H\

IXIWYNUGVI|[UEXQGHWYV YLVDU Wuﬁ-ﬁ%ig"yvﬂ’g&/ﬁmng*g&%rﬁsz \WDQ Iju Y
YIJDU VRP WUD"’N_H.UDV P.HG AHU IIi ernamultilngeig R@d bredden for att f& fram arean.
dygn DatalevereradessomIlnjersomwsar $UHDQ DQYIQGV L EHUINQLQJDUQD L 6WRUP7DF
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OVRIG BELASTNING

Punktkallor
Nar det galler punktkallor redovisas det geogra-

sammanstallts, se Bilaga 3.1. Nagra omraden
med férorenade sediment ingdr i lansstyrelsernas
WebbGIS-verktyg, men inte alla. | dagslaget
saknas en Overblick 6ver fororenade sediment

¢VYND OIJHW I[U GH YHUNYVDPKHW H ¢/eRskakvaxtdhrvildeS énNgt SGU ar denna
NXQVNDS JHQHUHOOW EULVWIIOOLJA )|U

punkter som kommunerna har lamnat underlag
for samt for de dar uppgifter har kunnat hamtats
fran lansstyrelsens WebbGlIS eller VISS. |

W HJ
underlag.

UDSSRUWHQ UHGRYLVDV GHW JHRJUD(,VND OlJHW 1|U

foljande punktkallor; avioppsreningsverk, enskilda
avlopp, smabatshamnar, dagvattenanlaggningar,

utloppspunkter, pumpstationer samt broar.

KIJVWD PHWDOOKDOWHUQD

/LOOD 9IUWDQ RFK 6YLQGHUVYLNHC

NWHU¢QQV

HOOHU GMXSDUH QHU L VHGLPHQWHQA ¢

MKN uppfylls baseras pa det ytligaste sediment-
lagret (0-2 cm) som provtagits. En samman-

(WW HQKHWOLJW XQGHUODJ I|U DstaMiny &/Hiéssa iaHdibBs Riffdh EBH-stodet,
NYDQWL{HUD XWVOISSHQ 1UnQ SX%@MgiN7TQ BilRdd @ Dbaskids@é&xsa omraden

En 6vergripande beddmning av kéllornas
betydelse har gjorts utifrdn det underlag som

narmare. De omraden som ar markerade med
en asterisk (*) vid ID numret for EBH omradet

¢QQV JHQHUHOOW EUDQVFKNXQ Gletefsstammet méd defomeaden som i VISS

omradesinformation. En forsta sammanstélining
har stamts av med kommunerna och reviderats
utifrdn de synpunkter som framforts.

Braddningar

Underlag om braddningar fran ledningsnétet i
Stockholm stad redovisas. Ovriga kommuner
har idag ingen redovisning av braddvolymer fran
ledningsnatet.

Sjofart
Typ och omfattning av sjéfarten i omradet

EHVNULYV |[YHUVLNWOLJW
hamnar och batklubbar anges.

Fororenad mark och sediment

Underlag om potentiellt fororenade omraden
har hamtats fran lansstyrelsernas WebbGlS.
Respektive kommun har vid behov kompletterat
underlaget. | lansstyrelsernas stod for hantering
DY IJURUHQDGH RPUNGHQ
sammanstallt ett stort antal omraden som har

klassats med avseende pa risk for miljo och halsa

vad galler fororeningar. Tva av klasserna, 3 och

4, innebar 1ag respektive mattlig risk. Klass 1 och
2 innebar mycket stor respektive stor risk for miljo

RFK KIOVD
verksamheter som inte har klassats.

Information om de omréden som Lansstyrelsen

L 6BWRFNKROPV OIQ KDU NODVVLO
eller klass 2 (mycket stor respektive stor risk) har

redovisas som fororenade omréaden med en
betydande paverkan.

MASSBALANS

Jakob Walve p& Svealands kustattenvards-
forbunds miljdanalysfunktion pa Stockholms
universitet /Akvatisk miljéutredning har beraknat
massbalanser for kvave och fosfor i Strommen
och Lilla Vartan. Berakningarna visar belastning
fran avloppsreningsverken, lokal avrinning fran

ODQG YDWWHQA|GH IUnQ GIODUHQ RFK X

gande kustvatten samt resuspension fran botten-

"HW J Hsedimenteny$epvenitu4-oah hijaga 4.

PAGAENDE OCH PLANERAD EXPLOATE -
RING

, XWUHGQLQJVRPUNGHW £QQV
pagaende som planerad exploatering. Ett
ianspraktagande av naturmark innebar ofta en
Okad belastning avseende naringsamnen, syreta-

(% + V Wakilel dhnen QoR Wiljogifter vilket paverkar forut-

sattningarna for att kunna folja miljokvalitetsnor-
merna. Belastningen fran omraden som omfattats
av planerade eller beslutade exploateringar

RPUNGHQ F

UHGRYLVDV XWLIUnQ GHQ EH;QWOLJD PD

QLQJHQe

framtida belastning. Utgangspunkten i uppdraget
ér att atgarder vidtas inom planomradet for att

Bwrvggsﬂ%rg@r\lf for att kunna folja

miljo Q)vahtetsnormerna

7 SGU 2021. Sveriges geologiska undersokningar. Varfor riskerar sedimentprojekt att stanna av? SGU-rapport 2021:24.

8 Jonsson 2022,

9 2021- utifran redovisat underlag fran kommunerna.
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HISTORISK BELASTNING

Aven tidigare verksamheter kan paverka forut-
sattningarna for att na god status. Den histo-
riska belastningen inom utredningsomradet har
beskrivits dversiktligt, se Bilaga 4. En dversiktlig
kartering har gjorts med hjalp av historiska kartor
mellan sekelskiftet 1900 fram till 1950-talet.
Darmed ges en bild av industrialiseringens
paverkan under en expansiv period och fore det
att det fanns en nationellt samlad miljélagstiftning
kopplad till vattenverksamhet. Den historiska
belastningen beaktas i det fortsatta atgardsar-
betet.

1.1.4 FORBATTRINGSBEHOV OCH
BETING

FORBATTRINGSBEHOVET

Forbattringsbehovet beskriver den minskning av
HQ VSHFL¢N EHODVWQLQJ W HJ[
miljogifter, som kravs for att nd MKN i vattenfo-
rekomsten. Tyréns har beréknat forbattringsbe-
hovet i procent utifran skillnaden mellan uppmétta
halter och gransvarden for ekologisk och kemisk
status i vattenfas, sediment och biota (se avsnitt
6). Forbattringsbehovets storlek anges i mangd
och halt. Behovet av att minska belastningen har
beddmts enligt samma principer som vattenmyn-
digheten tillampar, och som bygger pa férenklade
samband mellan belastning och resulterande halt.
Aven om det inte foreligger ett direkt samband
mellan belastning och uppmatta halter bor den
overgripande metodiken vara att ett storre fokus
laggs pé fororeningar dar uppmétta halter ar
hoga, Over tid bidra till att halterna minskar och
bor 6ka majligheten att recipienten uppnar god
status.

Berakningen av forbattringsbehov utgar fran de
for forvaltningscykel 3 beslutade miljokvalitetsnor-
merna samt de undantag som anges i VISS som
mindre stranga krav och tidsfrister for att miljo-
kvalitetsnormerna ska kunna foljas.

Forbattringsbehovet har beraknats for kvalitets-

Det beréknade forbattringsbehovet for kvave (N),
fosfor (P) samt de kemiska &mnen som utgor
grund for beddmning av ekologisk och kemisk
status redovisas i Tabell 25 respektive Tabell 28
for Strommen och Tabell 30 respektive Tabell 31
Lilla Vartan.

Kvave och fosfor: For kvave och fosfor anges
IJUEIWWULQJVEHKRYHW VRP GLTtHUHQVHC
nuvarande uppmaétta koncentration och den som

behovs for att MKN ska foljas. Tyréns har beddmt

att det &r rimligt att forbattringsbehovet styrs av

totalkvave (Tot-N) och totalfosfor (Tot-P). Det har

darfor inte gjorts nagra berakningar for fraktio-

nerna for 16st oorganiskt kvave (DIN) och I6st

oorganisk fosfor (DIP).

| berakningen av forbattringsbehovet har arsme-
delvérden for aren 2015-2020 anvénts for Tot-N
och Tot-P samt medelvarden av salthalt i ytvatten.
Med arsmedelvarde avses i denna utredning
Rbv@rdef AF RV R Mtdrmanader och
totalkvave for sommarmanader samt respektive
medelvardet for totalfosfor vintermanader och
totalfosfor sommarmanader. Samma beraknings-
metod har anvants for att berékna status.

Sarskilda férorenade amnen (SFA) och kemiska
amnen:

Forbattringsbehovet for de kemiska amnen

som utgdr grund for beddmningen av ekologisk
och kemisk status anges som den minskning i
koncentration som behovs for att MKN ska kunna
foljas. Berékningen av forbattringsbehovet har
framfor allt baserats pa de matningar som Stock-
holms stad har tillhandahallit, se Tabell 28, Tabell
33 och Bilaga 1.

| Tyréns berakning av forbéattringsbehov och
beting har fokus varit p& halter i ytliga sediment.

| den undersokning dar prover togs 2013 (Lst
2015) har halterna i sedimentdjup p& 0-2 cm
anvants. | den undersokning déar prover togs 2019
(Rydin et al. 2021) har halterna i skiktet 0-10 cm
anvants. Sediment som togs inom skiktet 0-10 cm
ar 2019 representerar halterna inom ett tidsspann

IDNWRUHUQD L GH IDOO GHW ¢ Q QP& unasiar BORG-3 tikbakag tigen (Magnus

nuvarande paverkanstrycket innebar en risk for
att MKN inte kan fdljas.

Delrapport 1
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Karlsson muntligen). Sedimentdjup pa 0-2 cm ar
2013 representerar enligt samma resonemang
ungefar halterna i sedimenten for ca 10 ar sedan.
| samband med justeringar av rapporten 2022
infordes data fr&n en omfattande sedimentunder-
sokning dar sedimentprover tagits 2020 och 2021
(Jonsson 2022).
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Tyréns redovisning visar nar statusklassningen av
ett &mne i vatten respektive sediment skiljer sig
at. Halter fran VISS och det underlag som bestal-
laren har tillhandahallit har anvants. Utéver halter
har tidstrender bedémts (framst for sediment).
Medel- och max-varden har anvants, se Bilaga

1. Huruvida data har normaliserats for TOC
respektive andel fett framgar ocksa av samman-
stéllningen. For att beddma vilka av @amnena som
uppvisar storst behov av minskade halter, har
aven overskridande av gransvarden beaktats. Ett
forbattringsbehov pa 90 % innebér att uppmatt
halt ar 10 ganger hogre an gransvardet.

Berakning av beting for diffus belast -
ning (dagvatten)

'HQ GLiXVD EHODVWQLQJHQ YLD

direkt avrinning till respektive recipient har
beréknats med hjalp av StormTac (StormTac,
2021) for naringsamnen och metaller samt TBT,
DQWUDFHQ RFK ARXUDQWHQ
i halter [ug/l] och i mangd [kg/ar] for respektive
amne. Ett forslag pa beting har beraknats for
respektive kommun utifrAn andel av den totala
belastningen via dagvatten (resultatet fran
StormTac baserat pa respektive kommuns
markanvandning inom utredningsomradet).
Betinget redovisas i mangd [kg/ar].

Berakning av beting for diffus belast -
ning via reningsverken

Berakningen utgar fran kommunernas markan-
vandning relaterat till respektive kommuns andel
av belastningen. Resultatet av berakningarna av
beting redovisas i Tabell 27 for Strommen samt
Tabell 29 for Lilla Vartan.

Beting for braddningar fran ledningsna -
tet

Forbattringsbehovet for braddning fran lednings-
natet i Stockholm stad har beréknats. | Strommen
ar det 48 % for fosfor och 41 % for kvave. For
Lilla Vartan ar det 46 % for fosfor och 38 % for
kvave, se Tabell 3 och Tabell 4.

Braddade volymer spillvatten till strommen
respektive Lilla Vartan visas i Tabell 17 och Tabell

&DIYDWWHQ PHG

Beting for dvriga kéllor
Beting for dvriga kallor faststélls om mojligt i det

% HOBRVWYDWIWR DBEBHRWHW QIU GHW ¢QQV XQ

respektive kéllas betydelse.

Kallorna till fororeningarna ar inte alltid jamnt
fordelade inom utredningsomradet. For att
komma fram till en réattvis fordelning av kommu-
nernas beting behéver ursprunget for varje &mne
utvarderas. Det kommer goras i det fortsatta
arbetet, etapp tva i uppdraget, for prioriterade
amnen som bedéms kunna atgardas pa ett bra
satt. For amnen som har sitt ursprung i punkt-
kallor ar det rimligt att den kommun déar punkt-

'HQ GL¥XVD EHODVWQLQJ YLD G D pafi&h\¥r\WethgenMiftiBlas betinget. Den kommun

avleds till reningsverken (bertr Stockholm) har
inte beréknats da detta dagvatten behandlas i
reningsverken. Det teoretiska beting som kan
appliceras pa detta dagvatten utgors av det

som star for storst belastning av ett &mne bor
tilldelas storst beting for &amnet. Exempelvis

for TBT bor den kommun som har storst andel
hamnar/smabatsanlaggningar/batplatser tilldelas

EHWLQJ VRP WUIfDU UHQLQJVY HUpHRadeIEhRaP seiMdet HWamnar ar en

(48 % for fosfor 41 % for kvave). Reningsverkens
miljokrav regleras i verkens miljtillstand. De krav
som stélls innebar i praktiken att bl a tillskotts-
vatten till reningsverken i framtiden behdver
minska.

1 INLEDNING
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1.2 AVGRANSNINGAR

For utredningen géller foljande:

» Paverkan pa de hydromorfologiska

kvalitetsfaktorerna for ekologisk status
ingar inte i detta uppdrag. Inte heller de

'"HQ JHRJUD¢VND DYJUIQVQLQJH Q kualitetskrav som avser omradesskydd enligt

utredningsomradet visas i Figur 9. Omradet
ar en del av det naturliga tillrinningsomradet
for Strommen och Lilla Vartan, se Figur 10.
Aven de delar av omradet dar dagvatten
avleds till reningsverket i kombinerade
ledningar ingér i utredningsomradet.
Tillrinning frAn uppstroms liggande sjoar
ingar inte i utredningsomradet.

Redovisning av utslapp fran verksamheter
och dagvatten som ar anslutna till spillvatten
ingar i belastningen fran reningsverken. For
mer detaljerad beskrivning av reningsverken,
se bilaga 4 ( Massbalans)

Att berékna hur belastningen férandras

vid genomforandet av detaljplaner ingar
inte i utredningen. Aven annan eventuell
paverkan pa vattenmiljon pga exploatering,
t ex sedimenthantering i utvecklingen

av Norra Djurgardsstaden ligger utanfor
denna utredning. Utgangspunkten ar att
forutsattningarna for att folja MKN inte
forsamras vid exploateringen. Detaljplanering
och exploatering i kommunerna bor dock
beakta de atgardsforslag som framkommer
i detta arbete och sakerstélla att dessa inte
forsvaras att genomforas.

andra EG-direktiv ingar i uppdraget.

Fororenade omraden har avgransats till

de omraden som har riskklass 1 och 2

i lansstyrelsernas stod for hantering av
fororenade omraden, EBH-stodet™®. Klass
1 och 2 innebar mycket stor respektive stor
risk fér miljo och hélsa.

| detta uppdrag foreslas inte nagra
forbattringsbehov eller beting for

de biologiska kvalitetsfaktorer som

ingar i ekologisk status. Uppnas de
foreslagna forbattringsbehoven for
naringsamnen kommer aven de biologiska
kvalitetsfaktorerna paverkas positivt, det
galler till exempel vaxtplankton.

10 Lansstyrelsen (2021): Lénsstyrelsens WMS-lager Miljédata. https://ext-geodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_
miljodata/MapServer/WMSServer?layers=LST_Potentiellt_fororenade_omraden&
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munernas ungefarliga tillrinningsomrade &r markerat inom de svarta linjerna for Strommen och de roda linjerna for Lilla Var-

WDQ , 6WRFNKROPV VWDG ¢QQV RPUNGHQ VRP KDU HWW NRPELQHUDW OHGQLQJVQIW P
omraden avleds till avioppsreningsverk som ligger inom utredningsomradet.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Strémmen och Lilla Vartan ligger i Stockholms
lan. Det naturliga avrinningsomradet till de bada
vattenforekomsterna visas i Figur 10. Markan-
vandningen inom utredningsomradet framgar av
kartan i Figur 7.

)LIXU IDWXUOLIJW WLOOULQQLQJVRPUNGH WLOO 6WU|PPHQ RFK /LOOD 9IUWDQ
Figur 9) &ar en del av det naturliga avrinningsomradet .
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2.1 STROMMEN

Strémmen ligger inom Stockholms stad och
Nacka kommun. Vattenforekomsten omfattar

Hydrologiska fakta Hammarby Sjo
Tillrinningsomrade : 159 ha

vattenomradet frdn Stockholms strém och Karl Sioyta: 34 ha
Johanslussen i vaster till Blockhusudden i dster Sjévolym : 1,6 Mm?
JLIXU 7LOOULQQLQJHQ GRPLC Omséttningstid : okand p.g.a. vattenutbyte med
Malaren via Norrstrom. Det sker dven ett vatten- Saltsjon.
utbytet med Lilla Vartan. Det &r en stor sdsongs- Medeldjup : 4,5 m

YDULDWLRQ L A|GH RFK EHODVWQ Maxdjup : drygt 6 meter
till Strommen. Strommen har en area av 4 kmz2.
Tillrinningsomradet for Strommen &r ca 13,5 km2

varav den reducerade ytan* &r ca 4,6 kmz. Hydrologiska fakta Djurgardsbrunnviken

Strommen delas in i fyra vattenomraden, Saltsjon, T{I.I.rnnnl.ngsomradets ya :171ha
Hammarby Sjo och Djurgardsbrunnviken och SJ_Oyta- 38 ha
Svindersviken (Figur 11). Sjévolym : 1,6 Mm3

Omséttningstid : okénd p.g.a. vattenutbyte med

Hydrologiska fakta Strommen Saltsjon.

Tillrinningsomrade : 13,5 km? Storsta djup :ca9m

Area: 4 km?2 Medeldjup : 2,5 m

Maxdjup : 39 m
Vattenvolym : 0,06 km3

ff\ S 4 s~ RS T N N dingabro
; Djurgardsbrunnsviken

__psuddeh = -
arsudde F A
~ Saltsjén _
boda

T R LT e i
5 iy R T f : acka gard

YLIXU $YJUIQVQLQJIHQ DY YDWWHQI|UHNRPVWHQ 6WU|PPHQ 6¢(

.I0O0D 9,66 Vt

5HGXFHUDG \WD DQJHU KXU P\FNHW DY \WDQ VRP IU KnUGJMRUG RFK EHUINQDV JHQRP DWW

cienten.
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Stréanderna vid Saltsjon ar branta och vatten-
djupet ar stort, som mest 40 meter vid Block-
husudden. Vattnet innehaller hoga halter av fosfor
och kvave.

Halterna av koppar och zink i vatten éverskrider
MKN for god ekologisk status. Metallhalterna
i sedimenten ar mattliga till hoga, kvicksilver-
halterna ar mycket héga. De hdgsta halterna

2.2 LILLA VARTAN

Vattenférekomsten Lilla Vartan ar 13 km2 och
stracker sig fran Fjaderholmarna i Gster till
Edsviken i norr och innefattar &ven Husarviken,
se Figur 12. Vattenférekomsten ligger huvud-
sakligen inom Stockholms och Liding6 stad men
aven Nacka, Solna och Danderyds kommun
berdrs. Tillrinningsomradet for Lilla Vartan &r ca

KDU SnWUIfDWV XWDQI|U %HFNK RI3,P K} vagg den reduycerade ytan'® &r ca 8,2

PCB-halterna i sediment & mycket hdga.
Markomradet vid Kvarnholmen och Svindersvik
(Figur 11), i Nackas kommun, har under lang tid
anvants for industrier och hamnverksamhet. Idag
ar omradet ett av Nackas storsta byggprojekt.

Hammarby sjo ar en 34 ha stor vik, det storsta
djupet ar 6 meter och medeldjupet ar 4,5 meter.
Viken har mycket hoga halter av fosfor och kvave,
i allménhet hogre an i vattnet vid Slussen och
Blockhusudden. Metallhalterna i sedimenten ar
mattliga till hoga, PAH-halterna ar hoga till mycket
hoga.

Djurgérdsbrunnsviken ligger mellan Norra

och Sodra Djurgarden. Viken stracker sig fran
Djurgardsbron till Djurgardsbrunnskanalen som
sedan fortsatter till Lilla Véartan.

Det storsta djupet 9 meter, medeldjupet ar 2,5
meter. | Djurgardsbrunnskanalen ar det 2 meter
djupt. Halterna av fosfor och kvave i Djurgards-
brunnsviken ar hoga. Koncentrationerna av fosfor
och kvave har varierat sedan 1980-talet men
har ofta motsvarat otillfredsstallande eller dalig
status (Stockholm stad, miljobarometern 2021).
Det isolerade bottenvattnet ar vanligen syrefritt
med ibland mycket hdga halter av svavelvéate
och fosfor. Halterna av kvicksilver och koppar i
sedimenten ar hoga, extremt hog kvicksilverhalt

kmz,

P& Stockholms sida har marken fran Loudden

till Husarviken tidigare i huvudsak anvants for
industrier och hamnverksamhet. Idag ar omradet
ett av Stockholms storsta byggprojekt, dar det
pagar byggnation av tva nya stadsdelar, Norra
Djurgardsstaden och Sodra Vartan. Norr och

VIGHU RP GHWWD RPUNGH ¢QQV QDWXUV)

promenadvagar. Lidingésidan domineras av
naturmark och bostadsomraden.

Hydrologiska fakta Lilla Vartan
Tillrinningsomrade : 12, 7 km2
Area: 13 km?

Maxdjup : 45 m

Vattenvolym : 0,22 km3

Vattenvolymen i Lilla Véartan ar cirka 209 Mm3
60+,V K\SVRJUD¢

YJU /LOOD 9IUWDQ IU A|GHW
Omsaéttningstiden ar alltsd i medeltal en dryg
vecka, aven om den varierar med djupet och
mellan olika delar. Omsattningstiden &r kortare for
ytvatten &n for djupvatten.

Halterna av fosfor och kvave i Lilla Vartan ar

KDU SnWUI¥DWV YLG 'MXxUJnucVEE etehﬁ%auh'_aﬁt%n?ﬂ—‘f B8l gh koppar

forekommer i mattliga halter. PAH-halterna ar laga
medan PCB-halterna ar hoga.

Stockholms stad har genom SVOA &r 2020
genomfért en aluminiumféllning for att minska
fosforhalten och darmed évergddningen i
Djurgardsbrunnsviken. Atgérden uppskattas
UHGXFHUD FD WRQ IRVIRU
Miljobarometern??.

en ar hoga, medan 6vriga metallhalter
ar laga eller méttliga. PCB- och PAH-halterna ar
mycket hoga'“.

(fHNWHQ NDQ [|OMDV Sn

12 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/djurgardsbrunnsviken/totalfosfor-kustvatten/

djurg%C3%A5rdsbrunnsviken

OPA PnQDG

5HGXFHUDG \WD DQJHU KXU P\FNHW DY \WDQ VRP IU KnUGJMRUG RFK EHUINQDV JHQRP DWW

cienten.

14 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/lilla-vartan/lilla-vartan/
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Lilla Vartan &r ur vattenstromningssynpunkt
IQQX PHU NRPSOH[ IQ 6WU|PPHQ 'HW (QQV IHP
sund som gréansar till andra vattenférekomster.
Den sydliga delen, som ar djupast, paverkas
NUDIWLJW DY A|GHW IUnQ 0IODUHQ RFK WYn SXQNWNIOORU
i Strommen (avloppsreningsverken Henriksdal
och Bromma, som har sina utlopp pa ca 30
meters djup), samtidigt som ett djupvatten fran
RPJLYDQGH YDWWHQI|[UHNRPVWHU A|GDU LQnW 'HQ
norra delen har ett betydande vattenutbyte
med Stora Vartan. Ungefar lika mycket vatten
som strdmmar norrut i sundet mot Stora Véartan
strommar sdderut genom samma sund. Model-
lerna visar att det oftast strommar ett ytvatten
PHWHUV GMXS QRUUXW RFK HWW PRWULNWDW A|GH
soderut (4-14 meters djup).

Husarviken &r en 3 hektar stor, langsmal vik

pa Norra Djurgérden. Vikens storsta djup ar

3 meter, medeldjupet &ar 2,6 meter. Det tillrin-
ningsomradet stracker sig fran Lilla Skuggan
och Spegeldammen i norr till Lidingévagen i
soder. Storre delen av tillrinningsomradet utgors
av gronomrade, men aven den gamla gasverk-
stomten, Ryttarstadion, Fisksjoangs f.d. industri-
omrade och Storangsbottens industriomrade
ingar (Figur 13). Vatten tillférs aven via diken
fran Spegeldammen, Laduviken och Uggleviken
(Figur 13).

Fosforhalterna i Husarviken ar framfor allt
sommartid mycket hdga, och betydligt hbgre &n
ute i Lilla Vartan. Kvavehalterna ar ocksa mycket
K|JD 7LOOA|GHW IUnQ EnGH-/DGXYLNHQ RFK 8JJOH
viken &r litet under sommarmanaderna och de
hoga fosforvardena beror sannolikt pa utlackage
fran Husarvikens bottensediment. Syrehalterna
har i augusti vanligen varit lagre i bottenvattnet
an vid ytan, men syrebrist har bara observerats
vid ett tillfélle. | Husarvikens bottensediment
férekommer forhojda halter av kvicksilver,
arsenik, cyanider och hoga halter av kadmium
och kolvaten, som harror fran driften vid f.d.
gasverket?®.

15 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/lilla-vartan/lilla-vartan/
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3 TYRENS BEDOMNING

En del i uppdraget har varit att med stod av Kemisk status bestdms genom att halterna av
bestallarens dataunderlag géra en jamférande bestamda "prioriterade” férorenande amnen
och kompletterande bedémning av vattenmyndig- i vatten, sediment eller biota jamférs med de
KHWHQV VWDWXVNODVVL¢FHUL Q Jgrigndvaderusomikg®s iHdrdskritteD.AEX racker
Vartan. Tyréns bedémning utgar fran Havs- och att ett amne har klassats till “Uppnar ej god”
YDWWHQP\QGLJKHWHQV I|UHV NU LfoWatt déhDBxekgtipaidd kelmgka Katusen ska
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS klassas “Uppnar ej god”.
2019:25). . . . .
Sammanfattningsvis dverensstammer Tyréns
Ekologisk status beddms med hjalp av tre jamforande och kompletterande beddémning av
grupper av kvalitetsfaktorer: biologiska, fysikalisk- ekologisk och kemisk status for Strommen och
kemiska samt hydromorfologiska. Status for varje Lilla Vartan till stora delar med vattenmyndig-
kvalitetsfaktor bedoms enlig klasserna: hdg, KHWHQV NODVVL¢{¢FHULQJ )|U QnJUD SDU
god, mattlig, oftillfredsstéllande eller dalig status. sig dock Tyréns beddmning, de bedémningar som
6lUVNLOGD I|[lURUHQDGH IPQHQ Y IawikeQran vdt@mrynilghetens beskrivs dvergri-
ringen av den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn. pande i detta avsnitt. En fordjupad analys for de
Vattenmyndigheten beddémer vilka amnen som underliggande parametrarna samt en kommentar
slapps ut i betydande mangd samt faststéller vilka till Tyréns beddmning redovisas i Bilaga 1.

klassgranser som ska gélla for beddmningen av

ekologisk status med avseende pa dessa amnen. ..

Vid en samlad bedémning av ekologisk status ar 3.1 STATUS STROMMEN
det forst den sdmsta biologiska kvalitetsfaktorn

VRP VWAU NODVVL¢FHULQJIJHQ 'H BYUNRKOMNGNSKPESVATD S
kvalitetsfaktorerna kan sedan enbart sénka den Strommen har, enligt VISS, otillfredsstallande

ekoolqgiska stattusen fr_an hfjg_ti" god alter?ativt ekologisk status. Den sammanvagda ekologiska
mattlig eller fran god till mattlig. | de fall dar de statusen baseras pa 6vergédning (styrande for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto- bedmningen &r Klorofyll a, kvéve och fosfor

rerma beglt')ms ge _hég status ska éyen de hydro- sommartid) samt miljogifter (utslagsgivande icke-
morfologiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. dioxinlika PCB:er, koppar och zink)

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan
enbart sanka den ekologiska statusen fran hog till
god.

. .. Delrapport 1
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7DEHOO 6WU|PPHQ VDPDQVWIOOQLQJ DY NODVVL¢FHULQJ DY NYDOLWHWVIDNWRUHUQ
XQGHUOLJIJDQGH SDUDPHWUDUQD VDPW HQ NRPPHQWDU WLOO 7\UpQV EHG|PQLQJHQ UHG

Biologiska kvalitetsfaktorer
Bottenfauna (M NODVVL¢,FHU
Otillfredsstéllande

Vaxtplankton, sammanvégd Otillfredsstéllande

Naringsamnen,
sammanvagd

Otillfredsstéllande
Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer
Ljusforhallanden, Siktdjup (M NODVVL¢FHU
Syrebalans (M NODVVL¢,FHU

D/éttlig
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och sarskilda férorenande amnen
Koppar Mattlig Mattlig
Krom (M NODVVL¢{FHU

Zink Méttlig Mattlig

Icke-dioxinlika Mattlig Mattlig
PCB:er (6 PCB: 28,
52,101,138,153,180)

Sammanvagd status for Mattlig Mattlig
sarskilt férorenande amnen

BOTTENFAUNA
%RWWHQIDXQD IU LQWH NODVYVL ¢ &ilfledsstallande sttusmésprQstatusen for [0st
har, baserat pa kompletterande underlag, klassi- oorganisk fosfor (DIP) vinter var dalig. Dessa
(FHUDW VWDWXVHQ WLOO 6nOLJ FDYQWHDLDWDSWDPRWWBQ IIXHM NODVVL¢FHU
naundersokningar utforda &r 2018 och &r 2020 i sammanvagd status for naringsémnen i vatten-
yttre delarna av vattenférekomsten'® samt botten- forekomsten beraknades till otillfredsstéallande
fauna-undersokning i Djurgardsbrunnsviken ar genom viktade medelvarden av de ingdende
2020%. parametrarna enligt HYMFS 2019:25. Tyréns
statusberakningar ar baserade p& prover tagna
NARINGSAMNEN pa 0,5 och 4 meters djup (d.v.s. ovanfor sprang-

Tyréns beddmning av kvalitetsfaktorn nérings- skiktet enligt HVMFS 2019:25).

amnen skiljer sig ndgot frdn bedomningen i

VISS. Parametern totalkvave sommar bedéms Ljusforhallanden och syrgasforhallan -

av Tyréns till otillfredsstéllande status medan den
vattenmyndigheten har bedémt den till dalig. Ljusférhallanden och syrgasférhéllanden ar
Berékning av status ar baserad pa levererade LQWH NODVVL¢{FHUDGH L 9,66 7\UpQV EH
data frén aren 2015-2020, se Bilaga 2. Lokalerna av kvalitetsfaktorn ljusforhallanden ar méttlig
som anvandes var Slussen, Hammarby sjo och status baserat pa en sammanvagd status for
Blockhusudden samt. punkt S79B. Fér parame- aren 2015-2020%). Av de ingéende delarna av
trarna fosfor, kvéve, l6st oorganiskt kvave (DIN) Strémmen uppvisar Djurgardsbrunnsviken det
och I6st oorganisk fosfor (DIP) under vintern samsta siktdjupet. Kvalitetsfaktorn syrgasforhal-
gjordes berakningar av status for lokalerna landen klassas av Tyréns till hdg status baserat
Slussen och Blockhusudden &ren 2015-2020%°). pé berékningar gjorda pé data aren 2018-2020
Detta resulterade i mattlig status fér parametrarna fran lokalerna Slussen och Blockhusudden (data
fosfor vinter och 16st oorganiskt kvave (DIN) fran SVOA). Dessa tva lokaler ligger i den inre
vinter. Parametern kvave vinter resulterade i respektive yttre delen av vattenférekomsten och
) en sammanvagning av dessa ger hog status.

/+FNH ‘DOYH P A

:HUQHU P A 19 Datafrdn SVOA 20 Data frdn SVOA samt Stockholm stad, miljbarometern 2021.
36 | Dorapportl 3 TYRENS BEDOMNING

2022-10-18



Sarskilda fororenande amnen

For kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande
amnen skiljer sig vissa parametrar ndgot mellan
den nuvarande bedémningen (VISS 2022) och
Tyréns bedémning. Koppar har tidigare bedémts
till méattlig status enligt VISS baserat pa halter i
sediment uppmétta fran 2010 till 2016. Baserat
analyser av koppar i pa tillgangliga data for
bottensediment, aren 2010-2016, ar statusen
PnWWOLJ bYHQ 5\GLQ P A

har uppmatt mycket héga halter av koppar i
bottensedimenten ar 2020 och enligt Jonsson
(2022) ar statusen mattlig baserat pa matningar
i bottensediment. Halter av koppar i ytvatten
motsvarar god status eller battre fran aren
2015-2018 (Stockholm stad, miljdbarometern
2021). Den biotillgangliga koncentrationen av
koppar beraknades av Tyréns for aren 2018-2020
(samt data frdn SVOA). Nar koncentrationen av
nagon typ av analys Gverstiger gransvardena
satts statusen for parametern till mattlig.

Parametern krom var tidigare inte klassad i
VISS. Data fran &ren 2009-2016 ger god eller
battre status (Stockholm stad, miljobarometern
2021). Statusen berdknades av Tyréns for &ren
2018-2020 (data frdn SVOA), vilket resulterade i
god status.

Flera parametrar ar inte klassade. For att kunna
klassa dessa och for att fa en mer tillforlitlig
bedémning av statusen foreslas att programmet
utdkas for att inkludera dessa, se avsnitt 3.4.

7TDEHOO

3.1.2 KEMISK STATUS

Strommen uppnar inte god kemisk status. En

summering av vattenmyndighetens och Tyréns
VWDWXVEHG|PQLQJ I|/U SULRULWHUDGH II
7TDEHOO I1LFNHO IU LQWH NODVVL¢{FHU!
fran aren 2009-2020 ger god status (Stockholm

stad, miljobarometern 2021 samt data fran

SVOA).

| G ey kamigm pgqt@ig@re beddmts till ej god

status. Baserat pa tillgangliga data for botten-
sediment, aren (2009) 2010-2016, &r statusen

[ J]U GHVVD HM JRG bYHQ 5\GLQ P A
sediment) har uppmatt hdga eller mycket hoga
halter av dessa amnen i bottensedimenten ar
2020. Enligt Jonsson (2022) ar statusen for bly ej
god baserat pd matningar i bottensediment och
halterna 6verskrids dven for kadmium da hoga
koncentrationer uppmattes i sedimenten kring
Beckholmen. Daremot visar ytvattnet god status
eller battre fran &ren 2009-2018 (Stockholm

stad 2021). Statusen i ytvatten for dessa &mnen
beraknades av Tyréns for aren 2018-2020 (data
frin SVOA), vilket gav god status for ytvattnet

i Strommen. Att statusklasserna skiljer mellan
sediment och ytvatten beror troligen pa att
metaller ansamlats i bottensedimenten under
manga ar och att det tar 1&ng tid for detta att
aterga till Iagre koncentrationer &ven om ytvat-
tenkoncentrationerna forbattrats. D& koncen-
trationerna av nagon typ av analys Gverstiger
gransvardena indikeras i detta fall att statusen for
parametrarna ska sattas till ej god.

6DPDQVWIOOQLQJ DY NODVVL¢{(FHULQJ DY GH SULRULWHUDGH IPQHQ VRP EHG

XQGHUOLJIJDQGH SDUDPHWUDUQD VDPW HQ NRPPHQWDU WLOO 7\UpQV EHG|PQLQJHQ UHC

Antracen

Bromerad difenyleter

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumféreningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar

(M NODVVL,FHUDG

Dioxiner och dioxinlika féreningar

Flouranten

Hexabromcyklododekaner (HBCDD)

3)26 3HUAXRURNWDQVXOIRQV\
Benso(a)pyrene

Tributyltennféreningar

(M NODVVL,FHUDG

(M NODVVL¢{FHUDG | (M NODVVL,FHUDG

(M NODVVL¢FHUDG
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Det prioriterade amnet PFOS é&r tidigare bedomd Miljokonsekvenstypen miljogifter (sérskilda forore-
WLOO HM JRG EDVHUDW Sn KD OW Hdodé amiveN) upnGriinte got) $tafus. Utslags-
2013-2018. De senaste aren (2018-2020) har givande har varit beddmningen av parametrarna
KDOWHUQD L ¢VN IUnQ "M XUJn U G \icEdJdoQrkd PCBIeH, RQoppar\benh\&ink.

god status. Daremot visar PFOS-halterna i

ytvatten under aren 2012-2020 ej god status. BOTTENFAUNA

Da koncentrationerna av nagon typ av analys 9,66 IU ERWWHQIDXQD LQWH NODVVLGFF
overstiger grgnsyardena_ satEs statusen fpr . Tyréns har klassat den till mattlig status. Detta

parametern till ej god. Djurgardsbrunnsviken, dar aserat p& bottenfaunaundersékninaar &r 2018

¢VNHW XWITUV 1U HQ OLWHQ G Hooé?ﬁéof‘?%{r\é"déﬁrhh%mt%ﬁ’f dihen

For att fA data som ar mer representativa for hela /e ENH 'DWD IUnQ UDSSRUWHUQD UII
vattenforekomsten foreslas att provtagningen om for att mkluderagover taéna i bade den

XWINDV WLOO AHU GHODU DY YDV%WrE'églln sgd_lje“jgl navv'é't nférekomsten.
Resultatet gav mattlig status baserat pa resultat

32 STATUS LILLA VARTAN fran _2018 och 2020: Provtagningspunkterna ar

relativt grupperade i den yttre delen av vattenfo-
rekomsten. En mojlighet till forandring kan vara

3.2.1 EKOLOGISK STATUS att bottenfauna-provtagningen utokas for att fa en
Lilla Vartan har enligt VISS en otillfredsstal- mer representativ fordelning av prover i vattenfo-
lande ekologisk status. Den sammanvéagda rekomsten.

bedomningen baseras pa 6vergddning, miljo-

gifter, morfologiska férandringar och kontinuitet

VDPW A|GHVI|UIQGULQJDU GIU |[YHUJ|GQLQJ VW\UW
Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) &ar

utslagsgivande med avseende p& miljokon-

sekvenstyp 6vergddning och resulterar i otillfreds-

stallande status. Detta stods av kvalitetsfaktorn

naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor

sommartid) som har otillfredsstéllande status.

7DEHOO /LOOD 9IUWDQ VDPDQVWIOOQLQJ DY NODVVL¢{FHULQJ DY NYDOLWHWVIDNWRU
XQGHUOLJIJDQGH SDUDPHWUDUQD VDPW HQ NRPPHQWDU WLOO 7\UpQV EHG|PQLQJHQ UHG

Kvalitetsfaktor Parametrar Vattenmyndighetens Tyréns bedémning
beddmning (viss 2022)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Bottenfauna (M NODVVL¢ FHU D ®attlig

Vaxtplankton, sammanvégd Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Né&ringsémnen, sammanvagd | Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande

Ljusforhallanden, Siktdjup (M NODVVL¢ FHU D ®attlig
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och séarskilda fororenande amnen

Koppar Mattlig Mattlig (2022)

Krom (M NODVVL¢FHUD God

Zink Mattlig Mattlig

Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB: | Mattlig Mattlig

28, 52,101,138,153,180)

Sammanvagd status for sarskilt | Mattlig Mattlig

fororenande amnen
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NARINGSAMNEN SARSKILDA FORORENANDE AMNEN

Tyréns bedémning av kvalitetsfaktorn narings- For kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande

amnen skiljer sig inte frdn den nuvarande amnen skiljer sig vissa parametrar nagot mellan

beddmningen i VISS. For Lilla Vartan provtas inte vattenmyndighetens bedémning (VISS 2022)

naringsamnen under vintern. Data fr&n dessa och Tyréns beddémning. Enligt VISS har koppar

PnQDGHU NUIYV I|U DWW NXQQD \WoddbnsXilVMERIg Status ¢ BakethDpa tillgangliga

fosfor- och kvavefdrhallanden under vintern. For data for bottensediment, aren 2009-2013, &r

parametrarna l6st oorganiskt kvave (DIN) och VWDWXVHQ PnWWOLJ bYHQ 5\GLQ P A

|6st oorganiskt fosfor (DIP) saknas data helt. For sediment) har matt upp mycket héga halter av

att kunna klassa dessa parametrar och for att fa koppar i bottensedimenten &r 2020 och enligt

en mer tillforlitig bedomning av statusen foreslas Jonsson (2022) ar statusen mattlig baserat

att programmet utdkas for att inkludera analyser pa matningar i bottensediment. Daremot visar

av l6st oorganiskt kvave (DIN) och I6st oorganisk ytvattnet god status eller battre fran aren

fosfor (DIP) samt att naringsamnen aven provtas 2016-2018 (Stockholm stad 2021). Den biotill-

och analyseras under vintern. gangliga koncentrationen av koppar beréknades
av Tyréns for &ren 2018-2020 (data frdn SVOA),

LJUSFORHALLANDEN vilket gav god status for ytvattnet i Lilla Vartan. Att

statusbeddmningarna for koppar resulterar i god
beddmning &r att kvalitetsfaktorn har en mattlig status for ytvatten men mattlig for sediment beror

status. Detta d& en sammanvagd status for &ren troligen pa att metaller ansamlats i bottensedi-

EHUINQDWYV WLOO Pnww O L§eN§5grder mdnga ar och att det tar lang tid
2021) vilket &ven stammer relativt val Gverens innan koncentrationerna sjunker aven om ytvat-

med data frAn SVOA (Stockholm stad 2021). tenkoncentrationerna forbattrats. D& nagon typ av
Statusen for kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden analys visar att ett amne overstiger gransvardena

kunde ej beréknas i vattenférekomsten. Detta d& satts statusen for parametern till ej god

LQJHQ GDWD ¢QQV WLOOJIQJIOLJ bhrfiefeft RirihAQifgdfelikiasddd.

april p& lokalen Karantanbojen i Lilla Vartan. Analysresultat fr&n &r 2016-2020% indikerar god
Syredata fran dessa manader krévs for att kunna status.

berakna status for syrgasforhallanden och darfor
foreslas att programmet utdkas for att inkludera
provtagning och analysering av syrgasforhal-
landen under manaderna januari-april.

Ljusforhallanden &r inte klassad i VISS. Tyréns

21 Stockholm stad, Miljobarometern (2021).

. .. Delrapport 1
3 TYRENS BEDOMNING 2022-10-18 | 39



3.2.2 KEMISK STATUS

Lilla Vartan uppnar inte god kemisk status. En
summering av vattenmyndighetens och Tyréns

lU VWDWXVHQ HM JRG DbYHQ 5\GLC

(2021, aldre sediment) har uppmatt mycket hoga
halter av detta &mne i bottensedimenten ar 2020

VWDWXVEHG|PQLQJ I|U SULRULW HOFBlIE J9e5en¢02¢) & giajusen for bly

Tabell 14.

Nar det galler statusen for kvicksilver och
bromerade difenyletrar s& 6verskrids grans-
vardena i Sveriges alla vattenforekomster.
Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition av
kvicksilver och bromerade difenyletrar till mark
och vatten vilket resulterat i en belastning av
dessa amnen sa att halterna i vatten éverskrider
MKN. Undantas de sa kallade "6verallt 6verskri-
dande prioriterade &mnena”, kvicksilver och
bromerade difenyletrar, i statusbedémningen sa
ar det statusen for PFOS, antracen, bly, tributyl-
tennfoéreningar samt dioxin och dioxinlika PCB:er
som gor att god kemisk status inte uppnas i
vattenférekomsten.

Bland de prioriterade &mnena som bedéms
under kemisk status skiljer sig vissa parametrar
nagot mellan vattenmyndighetens bedomning
(VISS 2022) och Tyréns bedomning. Baserat pa
tillgangliga data for bly i bottensediment, aren

7TDEHOO

Antracen

Bromerad difenyleter

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumféreningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar

Dioxiner och dioxinlika féreningar

Flouranten

Hexabromcyklododekaner (HBCDD)

3)26 B3HUAXRURNWDQVXOIRQV\
Benso(a)pyrene

Tributyltennféreningar

(M NODVVL¢{FHUDG

(M NODVVL,FHUDG

ej god baserat pa matningar i bottensediment.
Déaremot visar ytvattnet god status eller battre
fran aren 2009-2018 (Stockholm stad, miljéba-
rometern 2021). Statusen i ytvatten for dessa
amnen beraknades av Tyréns for aren 2018-2020
(data fran SVOA), vilket gav god status for Lilla
Vartan. Da nagon typ av analys visar att nagot
amne overstiger gransvardena satts statusen for
parametern till ej god.

Amnet nickel r inte klassad i VISS. Data fran
aren 2016-2020 ger god status (Stockholms stad,
miljobarometern 202, data fran SVOA).

Det prioriterade amnet PFOS &r tidigare bedémd

WLOO HM JRG EDVHUDW Sn KDOWHU L ¢ VI
KDU KDOWHUQD |

VHQDVWH nUHQ
visat god status. Daremot visar PFOS-halterna
i ytvatten under aren 2016-2020 ej god status.
Da nagon typ av analys visar att nagot amne
Overstiger gransvardena satts statusen for
parametern till ej god

6DPPDQVWIOOQLQJ DY NODVVL¢{FHULQJ DY GH SULRULWHUDGH IPQHQ VRP EH
GH XQGHUOLJJDQGH SDUDPHWUDUQD VDPW HQ NRPPHQWDU WLOO 7\UpQV EHG|PQLQJHQ
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3.3 MILJOKVALITETS -
NORMERNA

Utdver statusbedémningen har Tyréns &ven
beddmt de av vattenmyndigheten beslutade milj6-
kvalitetsnormerna for Strommen och Lilla Vartan
for forvaltningscykel 3.

3.3.1 EKOLOGISK STATUS

STROMMEN

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status for
Strommen &r beslutad till otillfredsstéllande

ar 2039. Vattenférekomsten paverkas av en
hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet
innebér ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre strédnga kravet ar
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnan-
laggningen. All fysisk paverkan ska trots det
mindre stranga kravet atgardas sa langt det

ar mojligt och rimligt. For alla andra typer av
paverkan géller att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. Ibland behovs tidsfrist for
genomforande av atgarder eller invantande av
naturlig aterhamtning innan god status kan nas
for en kvalitetsfaktor. Undantag i form av tidsfrist
anges med ett artal, kopplat till respektive kvali-
tetsfaktor. Tidsfristerna ges for att ytterligare

tid kan kravas for att vidta atgarder eller for att

e 1IULQJVIPQHQ 'L¥FXVD NIOORU * -RUGE

2039

« 9I[WSODQNWRQ 'LfXVD NIOORU * -RUC
2039

« .RSSDU 'L+XVD NIOORU

Transport och infrastruktur) ar 2027

e Koppar - 7440-50-8 (Punktkallor —
reningsverk) ar 2027

e Zink - 7440-66-6 (Punktkallor — reningsverk)
ar 2027

¢ Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180) - Punktkallor -
Fororenade omraden ar 2027

LILLA VARTAN

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status for Lilla
Vartan ar beslutad till mattlig &r 2039. Kvali-
tetskravet innebar ett undantag fran kravet att
na god ekologisk status. Det mindre stranga
kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. All fysisk paverkan ska trots
det mindre stranga kravet atgardas sa langt det
ar mojligt och rimligt. For 6vrig paverkan ska
god status uppnas pa kvalitetsfaktorniva. For
AHUD NYDOLWHWVIDNWRUHU DQJHV WLG)\
forande av atgarder eller invantande av naturlig
aterhamtning innan god status kan nas for en

YLGWDJQD nWJIUGHU VND In PIWERD, fikH .Wndan%&i%%nuavt%sfrist anges

Foljande tidsfrister géller for de for detta uppdrag
relevanta kvalitetsfaktorerna for respektive paver-
kanstryck.

« Naringsamnen (Punktkallor — reningsverk) ar
2027

 Vaxtplankton (Punktkallor — reningsverk) ar
2027

« 1IULQJVIPQHQ 'LfXVD NIOORU Y@%aho%D

avlopp) ar 2027

* 9I[WSODQNWRQ 'L¥XVD NIOORU r&érgklllr\\‘ O

avlopp) ar 2027

« 1IULQJVIPQHQ
markanvandning) ar 2027

« 9I[WSODQNWRQ
markanvandning) ar 2027

« 1IULQJVIPQHQ 'LfXVD NIOORU %él

relevanta) ar 2039

« 9I[WSODQNWRQ
relevanta) ar 2039

3 TYRENS BEDOMNING

'L+XVD NIOORU %3HW§ODQNWRQ
aviopp)a

iiXVDNIOORU.épJ
aviopp

, . DONWRQ
L+XVD NIOORU ééﬁﬁﬁ%z%g

med ett artal, kopplat till respektive kvalitetsfaktor.
Tidsfristerna ges for att ytterligare tid kan kravas

for att vidta atgarder eller for att vidtagna atgarder
VND In PIWEDU HfHNW L QDWXUHQ

Foljande tidsfrister géller for de for detta uppdrag
relevanta kvalitetsfaktorerna for respektive paver-

kanstryck.
SODQONWRQ 'L¥FXVD NIOORU 8UED
vandning) ar 2027
JV IBQHQ 'LFXVD NIOORU S8UEDQ
anvandning) ar 2027
'LtXVD NIOORU (QVN
r 2027
JVIPQHQ 'L¥XVD NIOORU (QVNL
ar 2027
WIQIVIPQHQ "LEXVD NIOORU $QGUL
G o
evanta) ar 2039
'LEXVD NIOORU 3$QGL
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* 1IULQJVIPQHQ 'LEXVD NIOORU = -Rddftistet)20R7: Antlacen (punktkallor

2039

« 9I[WSODQNWRQ 'LfXVD NIOORU

2039

e Zink - 7440-66-6 (Punktkallor - Férorenade
omraden) ar 2027

 Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180) (Punktkallor -
Fororenade omraden) ar 2027 Koppar
- 7440-50-8 (Punktkallor - Fororenade
omraden) ar 2027

- fororenade omraden), kadmium

OUC %@%@\?\r’ﬁ m'? (puAmikg”Srl-J QWHQ SXQNWN

- fororenade omraden), bly och

blyforeningar (punktkallor - reningsverk),
WULEXW\OWHQQI|UHQLQJDU GLIXVD N
transport och infrastruktur).

LILLA VARTAN

Miljokvalitetsnormen for kemisk status for Lilla
Vartan ar beslutad till god kemisk status, foljande

. .RSSDU 'LEXVD NIO O R Yrdaggggppgplutade;

markanvandning) ar 2027

« .RSSDU 'L¥XVD NIOORU

Transport och infrastruktur) ar 2027

BEDOMNING

Tyréns beddmer att miljokvalitetsnormen for
ekologisk status avseende naringsamnen ar
motiverad for de bada vattenforekomsterna.
Skalen till bedémningen ar den stora paverkan
frdn omgivande vatten och land. Inom utred-
ningsomradet beddms inte jordbruk och enskilda
avlopp ha nagon stérre paverkan pa forutsatt-
ningarna att kunna folja miljokvalitetsnormerna.

Aven MKN for sarskilda fororenande &mnen
(SFA) for Strommen och Lilla Vartan bedéms
vara rimlig.

)JU 6WU|PPHQ RFK /LOOD 91UWDQ

tidsfrister till &r 2027. For att nd god ekologisk
status innan ar 2027 behover atgarder vidtas i
god tid eftersom aterhamtning kan ta lang tid.

3.3.2 KEMISK STATUS

STROMMEN

Miljokvalitetsnormen for kemisk status for
Strémmen ar beslutad till god kemisk status,
foljande undantag &r beslutade;

e Senare malar 2027: PFOS -

Senare malar 2027: Dioxiner och
dioxinlika foreningar samt fér PFOS -
SHUAXRURNWDQVXOIRQV\UD RFK GHVYV

Mindre stranga krav, Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus: Atmosfarisk deposition av
bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Tidsfrister, 2027: Antracen (punktkallor -

Fororenade omraden), bly och blyféreningar

(punktkallor - férorenade omraden),

kvicksilver och kvicksilverféreningar

(punktkallor - férorenade omraden),
WULEXW\OWHQQI|UHQLQJDU GLtXVD N
transport och infrastruktur, punktkallor -

fororenade omraden).

BEDOMNING

'Fy%r% \4arA aﬁall'lysDerat statusklassningen for
kemisk status for Strommen och Lilla Véartan
och beddmer miljokvalitetsnormerna i VISS som
rimlig.

Tyréns ser inte heller ndgot skal for att uppdatera
miljokvalitetsnormerna for kemisk status da

Tyréns beddmning av statusklassningen for

Strommen och Lilla Vartan inte har nagra stérre
DYYLNHOVHU IUnQ GHQ NODVVL{FHULQJ
i VISS. Inte heller den data som bestéllaren har

tillhandahallit visar ndgot behov av att féresla

nagon annan norm for kemisk status.

SHUAXRURNWDQVXOIRQV\UD RFK GHVV GHULYDWHU

« Mindre stranga krav, Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus: Atmosféarisk deposition av
bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
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3.4 BEHOV AV « Det saknas data for parametrarna lost

oorganiskt kvave vinter (DIN) och I6st
KQ MPLETTE R.A NDE oorganisk fosfor (DIP) fran vintern i Lilla
MATNINGAR/OVERVAKNING 9IUWDQ )|U DWW NXQQD NODVVLEFHUI
Den jamforande analysen av status och miljokva- parametrar och for att f& en mer tillforlitlig
OLWHWVQRUPHU YLVDU DWW-GHW ¢ deslimeingrrstatasen fimstbs @tH w
terande matningar. Tyréns féreslar foljande programmet utokas med provtagning och
kompletteringar: analyser av 16st oorganiskt kvave (DIN) och

I6st oorganisk fosfor (DIP) under vintern.
» Provtagning av vaxtplankton kompletteras

PHG AHU SURYWDJQLQJVSODWVHU*DQV%W%'%@LYQAXRUDQWHQ HQ 3%+ R

bér ske bade i Strommen och i Lilla i sediment frdn Strommen varierar enligt
Vartan. Idag anvands resultatet fran underlagsdata. Utbkad provtagning av ytliga
provtagningen vid Blockhusudden for bada sediment behovs for att mojliggora saker
vattenférekomsterna. statusbedomning.
« En stor del av provtagningspunkterna « Dioxin har pekats av vattenmyndigheten
for bottenfauna ar grupperade i den yttre VRP UHOHYDQW PHQ NDQ LQWH NODV’
delen av vattenférekomsten. En forbattring Strommen da data om halter av dioxiner i
kan vara att bottenfauna-provtagningen ¢VN VDNQDV , /LOOD 9IUWDQ IU XQGH
XW|NDV RFK VSULGV PHU JHRJU D &8Meedoygipcksikpmpletteras.
f& en representativ férdelning av prover i + For att sakerstélla att fosfor inte frigors fran
vattenférekomsten. sedimenten kan antalet matpunkter fér syre i
« Arsenik har pekats ut av vattenmyndigheten bottenvattnet utdkas i omraden som bedéms
VRP UHOHYDQW PHQ NDQ LQWH N@ENNENbelasiyipgyPrgwiagningen bor
data om halter av arsenik i ytvatten saknas. IYHQ VNH XQGHU AHUD nUVWLGHU 'HW
Provtagningen bér kompletteras med speciellt norra delen av Lilla Vartan dar det
arsenik. nu saknas data for syrehalt. Provtagning

foreslas aven avseende fosfor i sediment.
» 17-alfa-etinylostradiol, 17-beta-6stradiol,

ELVIHQRO $ FLSURAR[DFLQ G LK ®K9dpiagsKavvikande varden baserat pa

och benso(a)pyren ar relevanta (ingar i sedimentprovtagning av Jonsson (2022).
I JUHVNULIWHQ PHQ NDQ LQWH N &Mkagde Proypunkier eshamnen som bor
data om halter av dessa amnen i ytvatten utredas ar: Kadmium vid punkt LV1c, bly vid
saknas eller ar ofullstandig. Provtagningen punkt LV29, Flouranten vid punkt LV26.

bdr kompletteras med dessa &mnen. Detta

galler Strommen. Motsvarande galler for

benso(a)pyren i Lilla Vartan. 17-beta-

I[IVWUDGLRO ELVIHQRO FLSURAR[DFLQ GLNORIHQDN
ingdr i Region Stockholms provtagning.

» Det saknas data for parametrarna totalkvave
och totalfosfor vinter. For att kunna
NODVVL;FHUD GHVVD SDUDPHWUDU RFK I|[U DWW In
en mer tillforlitig beddmning av statusen
foreslas att programmet utokas med
vinterprovtagning och analyser av dessa.
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4 MASSBALANS FOR NARINGSAMNEN

| ett parallellt uppdrag har en massbalansut- 225 ton fran Askrikefjarden och Stora Vartan, 218
redning for Strommen och Lilla Vartan genomfoérts ton fr&n Strommen, recirkulation fr&n sedimenten
22 se Bilaga 4. Massbalanserna uppskattar arliga 21 ton, Brunnsviken och Edsviken 0,7 ton, lokal
RFK PnQDWOLJD YDWWHQA|GHQ NilvihNintyenRr&rkdadRatteR Q)9 ton och lokala
transporter och koncentrationer samt mangder braddningar 0,02 ton/ar.

av kvave och fosfor i vattenmassan. Vattenom- . | . frA .
UnGHQD KDU HQ NRPSOH[ A|GHVVPHXEH fRgasHRgEn fandreppingsom-

och djupa vattenstrémmar. Flédena varierar aven rkz.a.(ljlet ar Iltir.m For gtt. begransoz; belistnlngen fran
Over aret. Utredningen redovisar storre kallor allor utanior utredningsomradet sker arbeten

av kvave och fosfor till Strommen respektive med lokala atgardsprogram for b‘vrigg ytvattenfo-
Lilla Vartan. De kéllor som redovisas ar tillrin- rekomster. Nar det galler avioppsreningsverken

ningsomradet, Malaren, avloppsreningsverken, pagar eneombyggnad for att mlqska belast-
LQA|GH IUnQ 6WRUD 91UWDQ RFK Q'O%STJ“L""NQFFF/E‘IBf{%'ﬂ‘l?r?{:ﬂﬁr‘\ﬁrkk?mmer
atercirkulation fran bottensedimenten. Storleks- att Iaggas neroc soto[re krav har stallts pa
fordelning avseende fosforbelastningen framgar i Henriksdal for att na lagre utslapp.

Figur 14. Att massbalansen visar att utredningsomradets
bidrag till den totala belastningen av kvave och
fosfor ar liten ar en viktig utgdngspunkt for att
kunna relatera behovet av atgarder inom utred-
ningsomradet till Gvriga kallor. Enligt massbalans-
utredningen &r dock vardena for belastningen
fran det lokala tillrinningsomradet mycket osékra.
Den redovisade belastningen omfattar bade
naturlig och antropogen belastning.

Massbalansutredningen visar att den storsta
belastningen av fosfor till Strommen kommer fran
Malaren (113 ton per ar), bottenvatten fran Lilla
Vartan tillfor 79 ton per ar, sedimenten star for en
cirkulation av 5 ton per ar, avloppsreningsverken
star for 26 ton per ar, den lokala avrinningen av
dagvatten for 0,6 ton och lokala braddningar for
0,2 ton/ar. Motsvarande varden for Lilla Vartan ar

Fosforbudget, ton/ar Netto frin
Brunnsviken och
Lokal avrinning Lokal avrinning Edsviken
Milarr..n 0,76 0,94 0,7
113 T =

-« !
>yt

- A -y

s [
Strommen

s
o+ -lillaVartan |
i '-

YLIXU YRVIRUEXGJHW I|U 6WU|PPHQ RFK /LOOD 9/UWDQ WRQ nU )LIJXUHQ LOOXVWUHU
RPVIWWQLQJ YLD VHGLPHQWHQ 9DWWHQA|GHQD VNHU KXYXGVDNOLJHQ VRP HWW \WYDW
A|GH LQ PRW 6WRFNKROP (WW PLQGUH PRWULNWDW A|GH VNHU LQRRQ@GBRNDODY GHVVD
DYULQQLQJHQ LOQNOXGHUDU IYHQ GDJYDWWHQ RFK EUIGGQLQJDU IUnQ NRPELQHUDW OHC
YIUGH IUnQ GHW EHUINQDGH VSDQQHW 6LGURUQD L ¢JXUHQ DQJHU WRQ IRVIRU SHU nuU

22 Walve 2021-09- 27 utkast rapport: Massbalanser for kvéve och fosfor fér Strommen och Lilla Vartan — férsta sammanstéllning
och berakningar baserade pa modelldata fran vattenweb .
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Data fran vattenweb? tillsammans med detal- 4.1 SAMMANFATTANDE
MHUDGH VXQGA|GHVGDWD -1UnQ G%N\Aﬂ%\%W]RQV

modell visar att den externa tillférseln av kvave

och fosfor till vattenforekomsterna domineras av Massbalansutredningen visar att fosfor till
punktka”or i Strommen (Henriksda| och Bromma Strommen och Lilla Vartan framst kommer fl’én
DYORSSVUHQLQJVYHUN WLO OA|dd4onuanésr giresipngsporadet.iOe kallor som
LQA|GHQ IUnQ 6WRUD 91UWDQ R F Kegoyisgs inHytiadningsery ddet ar renings-

De lokala avrinningsomradena ar sm& och bidrar verken, bottenvatten, sedimenten samt lokal

bara marginellt till kvave- och fosforbelastningen, avrinning. Aven om belastningen ér liten® frdn det

ca0,1-0,2 % (maximajt 3%i augusti) av fosfor- lokala avrinningsomrédet ar det Vlktlgt att aven

mangderna pé arsbasis. vidta de atgarder som ar mojliga for att begransa
denna tillforsel. De atgarder som vidtas kommer

Mangderna av fosfor i vattenmassan sjunker Aven gynna angransande vattenférekomster pa

under vintern och varen till ett minimum under samma satt som atgarder i Malaren samt utanfor-

perioden maj-juni och 6kar darefter snabbt under liggande kustvatten gynnar statusen i Strémmen

sommaren och hdsten till ett maximum i oktober. och Lilla Vartan. Atgarder for att begransa

En nettobudget baserad pa mangder i vatten- naringstillforseln fran dagvatten minskar aven

PDVVDQ RFK GH WRWDOD A|G'HQDdesQiﬁ§eRE\ﬁ§ni|jébm@r. YDWWHQ
forekomsterna visar pa en kvarhallning av fosfor

under varen (troligen fastlaggning i sedimenten)
vilket 6vergar i ett nettotillskott av fosfor under
hésten (troligen fran sedimenten). Detta 6verens-
stammer med tidigare resultat fér hela innerskar-
garden. Flodet frin Malaren &ar i genomsnitt lagst
i juli och d& ar avloppsreningsverkens bidrag
mest betydande, vilket &r sarskilt tydligt vad géller
kvave.

En analys med en forenklad vattenomsattnings-

modell visar att avloppsreningsverkens bidrag till

ytvattenkoncentrationen av fosfor ar storst i juni,

bade i absoluta tal och sett som andel av totala

halten i vattnet. Den darpa foljande dkningen av

fosforkoncentrationerna i juli till oktober beror

IUDPI|U DOOW Sn LQA|GH DY IRVIRUULNW YDWWHQ IUnQ
Askrikefjarden och Stora Vartan, fosfor som till

stor del beror pa atercirkulation fran sedimenten

i de fjardarna och i andra delar av innerskar-

garden. Fosfor fran sedimenten i Lilla Vartan och

Strémmen bidrar till koncentrationsuppbyggnaden

pa sensommaren och hosten. Av den fosfor som

atercirkulerat fran sedimenten exporteras det

mesta vidare redan under vintern och varen pa

JUXQG DY VWRUD YDWWHQA|GHQ XQGHU GHQQD GHO DY
aret, det mesta av fosforn nar anda ut till mellan-

skargarden.

23 SMHl.se

24 0,2 % av fosforn till Strommen pa arshasis samt 0,1 % till Lilla Vartan, inklusive vattenutbyte. Reningsverken &r inte medtagna i
GHQQD VL$iUD
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Varken Strémmen eller Lilla Vartan uppnér idag 5.1 DIFFUS BELASTNING

god ekologisk eller kemllskstatus', se avsnitt 3.' (Q GLEXV EHODVWQLQJ VNHU YLD GDJYDV
Den massbalansutredning som gjorts, se avsnitt My o . . o
lackage fran sediment. Dagvatten bidrar bade

4, visar att tillférseln av naringsamnen framst . S .
o w o till en spridning av naringsamnen och miljo-

kommer fran Malaren, utanférliggande kustvatten . C e . . .
gifter samt risk for dversvamning vid kraftig

och tva avloppsreningsverk. Totalhalterna av i AT N .
. 1 S . nederbord/snosmaltmng De fororeningar som
kvave och fosfor &r lagre i Malarvattnet én i

6WU|PPHQ YLONHW J|U DWW WLOL l/toN?sengrl % S \éRg ¢QQV Sn AWRU H

o S N . ) oc som ka ransporteras
arsbasis séanker halterna av kvave och fosfor i med daavattnet. Daavattensystemen &r ocks&
Strommen. Aven vattenutbytet med Lilla Vartan g - 2ag y

w o S o 2 . barare av spillvatten fran braddningar, lackande
sanker naringshalterna i Strétmmen pa arsbasis

HIWHUVRP LQA[GHW DY QIULQJVI ?g gaﬂrﬁN@ p'ﬁ'er Be'isggr']r;%g:?aknas
IRVIRU IU OIJUH 1Q XWA|GHW )[U ? e

) i o N separatldenna rapport. Nation€lla utredningar?
en nettoimport av naringsamnen fran Strémmen

. ) . visar att dagvatten &r en betydande kélla till
och en nettoexport till Stora Vartan och Askri- - g - Y R .
. . recipienternas belastning av féroreningar. Metall-
kefjarden. Massbalansutredningen visar att

" a o . lerna kadmium, zink, bly och koppar sprids till
tillférseln av naringsamnen fran utredningsom- . . - .

o - PN . - N stor del via dagvatten. Tyréns berékningar visar
radet ar liten och darfér bidra marginellt till kvave- b i o . . o
och fosforbelastninaen. ca 0.1-0.2 % se Fiaur 14 att dagvatten aven ar en viktig spridningsvag for

gen. e T g ' PAH16, DEHP, Nonylfenol, HCH, TBT, PBDE,

Omréadet har, liksom 6vriga ytvattenforekomster PFOS och PCB?7 till ytvatten. Amnen som kan

i landet, en atmosfarisk deposition som innebar forekomma i hdga halter i dagvatten och darmed

en betydande paverkan avseende kvicksilver paverka forutsattningarna for att félja MKN ar

och bromerade difenyletrar (PBDE). D& det inte bland annat PAH:er (t.ex. benso(a)pyren) och

for dessa amnen inte bedoms vara rimligt att na metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.

god status genom atgéarder i enskilda vattenfore- Aven dagvattnets innehall av kvave och fosfor

NRPVWHU ¢QQV HWW JHQHUH O O Wkan Pawerkr sjack@sgningenc D Q W D J

Inom utredningsomradet, se Figur 9, &r de vikti- '"HQ GLiXVD EHODVWQLQJHQ YLD GDJYDW
JDVWH I|[lURUHQLQJVNIOORUQD G Lhingan irHherBkvatsse avgniyt L.b 3, 5.4.1 och

dagvatten, recirkulation frAn sediment, punktkallor 5.5.1.

och sj6fart. '"HQ GLIXVD EHODVWQLQJHQ IUnQ VHGLPF

Nar det galler pAgaende och planerad exploa- bade naringsamnen och miljogifter. Under vissa
tering ar utgangspunkten att det vid planeringen forhallanden kan sedimenten vara en betydande
stélls krav pa att forutsattningarna for att félja kalla till tillférseln av fosfor till vattenfasen. | ett
0.1 LQWH VND I|UVIPUDV 'HW JH Rpaalelituppdrapharigegimentens lackagebena-
for pAgaende och planerad exploatering inom genhet i Lilla Vartan analyserats?.

utredningsomradet redovisas i Bilaga 3. Exploa- Belastninaen av miliaifter i sediment har
teringsomradena beaktas i det fortsatta arbetet g 199

PHG DWW LGHQWL¢HUD OIPSOLJD B13HPIpaesRA8N97E

atgarder.

1DWXUYNUGVYHUNHW 60('6 EHODVWQLQJVEHUINQLQJDU P A
26 Rydin E., Waldetoft H., Rydstedt A., Karlsson M. (2021)

Delrapport 1
46 | 02010418 5 PAVERKAN



For sarskilda férorenande amnen (SFA) och ningsverk, enskilda avlopp, 6vriga tillstands-
kemiska amnen bedoms tillforseln fran utred- pliktiga miljofarliga verksamheter samt lagen for
ningsomradet via dagvatten och lackage fran hamnar.

fororenade omraden och sediment paverka forut-
sattningarna for att na god status. Férorenings-
halter over gransvardena i ytliga sediment &r en
kalla till fororening i vattenfasen pga. kemiskt
utbyte mellan vatten och sediment. Transport-
bottnar, erosion, arbeten i vattenomradet eller
sjofart kan innebéra en risk for spridning av
fororeningar i sedimentet. Figur 24 - Figur 27
YLVDU GHW JHRJUD¢{VND OIJHW Réﬁxéﬁb'#VAVﬁ?rQRUPD
liserade halter fér omraden med férorenade
sediment. Se Bilaga 3 avsnitt 3.4 for klassning
och gruppindelning av matpunkterna samt
punkternas beteckning.

, GHW IRUWVDWWD DUEHWHW PHG DWW L
atgarder bor underlaget kompletteras med

uppgifter om typ och méangd av belastning i den

man det &r mojligt. Aven funktionen av vidtagna

nWJIUGHU W H[ EH{;QWOLJD GDJYDWWHOC
bor foljas upp och redovisas.

Sjofarten i omradet &r omfattande. Sjofart

paverkar vattenmiljon p& manga olika sétt.

J)DUWNIVWUD¢N SHQGOLQJVENnWDU RFK Il
medfor utslapp till luft och vatten. Exempel pa

Det bor noteras att det skiljer sig &t hur begreppet tillforselvagar visas i Figur 15. Exempel pé luftut-
"GLFiXV SnYHUNDQ" GH¢{QLHUDYV  1dikhpGthVhavediRePHilda och miljo negativt
jordbruk, férorenad mark och enskilda aviopp ar koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider och
¢QQV GHW VNLOOQDGHU L KXU E HartKhb Bxdidpep® 0idI@p Yonh paverkar
VISS och i detta uppdrag. Exempel pa det &r att vattenkvalitén ar farliga &mnen frén olje- och
HQVNLOGD DYORSS L GHQQD XW Ulkbfiikalichdntering, Qatddttérrafges,RvBttvatten
en punktkalla medan de i VISS kan redovisas fran rokgasrening (skrubbrar) och avloppsvatten
VRP HQ GLf¥XV NIOOD fran bad, disk, tvatt (gravatten) och toaletter

bYHQ L 9,66 ¢QQV VNLOOQDGHU P @%ﬁ?ﬂ%@%ﬁﬂ‘%#bewdam V'tﬁf;iz'ﬁ
IJTUHNRPVWHU KXU EHJUHSSHQ’GKaf é

o aim N N i av nanngsamnen oror ningsmangderna i det
respektive "punktkalla” anvands. For Strommen

. . o N avloppsvatten som toms fran ett enda kryss-
redovisas fororenade omraden som en punktkalla . .
o - o ningsfartyg kan motsvara belastningen av ett
medan de for Lilla Vartan anges vara bade en

GLEfXV NIOOD RFK HQ SXQNWNIOO LO.OOHOOLJ\.,.V X\/YVQISS I"UnQ HWW VDPKIO
usen invanare. Det &r nu forbjudet att slappa ut

$WW GH,{;QLWLRQHUQD VNLOMHU wuappswatter fr&nh farwovectGititidgbétar @et ar

YDULHUDU L KXU GH WLOOIPSDV Jpook DRiigimed Hilgyn aQag toreugetgfterlevs.

visst dverlapp i redovisningen for vissa paver-

i Battransporter innebar aven en risk for vatten-
kanskéllor.

férorening genom spill av lasten, det avfall som
genereras ombord eller vid bunkring och laktring

5.2 PUNKTKALLOR _I_DY VNDGOLJD A\WDQGH SURGXNWHU WLC
Aven underhall och verksamheter vid hamnar

Nar det galler potentiella punkikallor redovisas och batklubbar riskerar att paverka vattenkvalitén

GHW JHRJUD¢(VND OlIJHW I|U LGH Q eglal‘ivH/Hj %r%ﬂ]dmrk&ag Eﬁ#ﬂjga batbottenfarger
undantaget reningsverken saknas det uppgiter samt hantering av brénsle, avlopp och avfall.

som anger vad och hur mycket som slapps ut Dessa typer av paverkan kan forekomma pa

fran respektive kalla. | nulaget kan darfor inte bétuEP g%nm%s%atser brlxq?m och vid drift.
EHODVWQLQJHQ NYDQWL¢HUDV HOO WHU PHOODQ

punktkallorna. Undantaget ar avloppsrenings- Fartygsrorelser kan orsaka strand- och bottene-
YHUNHQ GIU GDWD ¢QQV DWW W L @$sahrsom kan paverka vattenkvalitén. Bryggor
averkar vattenforekomst rna fysiskt (hanteras

‘HW JHRJUD¢VND OIJHW I]U UHOH?QN@EWPGp&'é[Q%éM%I?Q rldsprogramfor

visas i Figur 17 - Figur 23. Exempel pa verksam- hydromorfologisk status).
heter som redovisas ar, smabatshamnar/

batklubbar, férorenade omraden med riskklass Sjofarten ar aven en kalla till spridning av
1 och 2, tipp-platser for snd, dagvattenutslapp, frammande organismer, dels med fartygs barlast-
dagvattenanlaggningar, broar 6ver vatten med vatten, dels genom biofouling (pavéaxt pa fartygs-

K|J WUD¢{¢NLQWHQVLWHW EUIGGSXOMWHU DYORSSVUH
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Bitbottenfdrg wvatten watten vaiten rengdring vatten wvatten watten Buller hylsolja  deposition avfall

)LIXU 7LOOI|UVHOYIJDU DY I|JURUHQLQJDU IUnQ VM|IDUW WLOO YDWWHQPLOM| 8W]|YHL
medféra utsldpp av olja och andra farliga &mnen. Aven verksamheten inom hamnomrédet kan medféra utslapp til vattenmil-
M|Q .100D +DYV RFK YDWWHQP\QGLJKHWHQ ODULQ VWUDWHJIL I|U 1RUGVM|Q RFK gVWH!I

FRITIDSBATAR

Fritidsbatar paverkar vattenkvalitén genom
utslapp till luft och vatten, spill, underhall samt,
i grunda omraden, uppvirvling av sediment.
Bryggor paverkar vattenférekomsterna fysiskt
(hanteras inom separat atgardsprogram for
hydromorfologisk status). Paverkan sker fran

smabatshamnar och béatklubbar (Figur 29). Idag

¢:QQV LQWH QnJRW XQGHUODJ I|[U DWW N
ningen fran sjofarten i omradet. Underlaget bor

GIUI|lU NRPSOHWWHUDY PHG GHQQD W\S I
det fortsatta atgardsarbetet.

upplaggningsplatser pa land, bryggor och vid =
drift. Giftiga batbottenfarger, hantering av bransle, 5.4 STROMMEN
avlopp och avfall riskerar att paverka vattenkva- De framsta fororeningskallorna inom utrednings-
OLWpPQ 7UD¢NHQ DY IULWLGVEnWEOVANIHesopvera ylanomarsamy@gninoy
vara en betydande kalla av tributyltenn (TBT). transporter och infrastruktur, sjofart, avlopps-
reningsverk, fororenade omraden (mark och
Det ar forbjudet att slappa ut toalettavfall fran sediment) samt andra betydande punktkallor.
fritidsbatar i hav, sjéar och vattendrag. Forbudet 6SHFL{ND IJURUHQLQJDU EHVNULYV QHGI
galler alla fritidsbatar, férutom de som ar
k-markta. For att sékerstalla efterlevnaden boér
kunskap om foérutsattningarna for att géra det 5.4.1 DIFFUS BELASTNING
forbattras. Battre kunskap behdovs t.ex. for att 'HQ EHUINQDGH GLiIXVD EHODVWQLQJHQ
EHG|PD RP GHW ¢(QQV WLOO-UIFN Odagdvatidn HIGtrdnMdd keQaldas i halter och
platser for toalettavfall och batbottentvattar samt mangder for kvave, fosfor och metaller, TBT,
om dessa fungerar tillfredsstéllande. DQWUDFHQ RFK ARXUDQWHQ VH 7DEHOO

| avsnitt 5.4.3 och 5.5.3 beskrivs omfattningen av har dven belastningen fordelats m?llan S.tOCk_

i . N i . holms stad och Nacka kommun. Fdrdelningen har
sjofarten 6vergripande for Strommen respektive N S Utiftdn. mar sndninaen i tillinnings-
I|U /LOOD 91UWDQ OLNVRP GHW JHH ?%-“\/ﬁﬁ)ﬁﬁww 9 9
IlU KDPQRPUNGHQ OIJHQ I|U NU\WG o U
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7TDEHOO %HUINQDGH KDOWHU >—J O@ RFK PIQJGHU >NJ nU@ I|U GHQ GLUXVD EHODVW
QIULQJVIPQHQ RFK PHWDOOHU DQWUDFHQ AXRUDQWHQ RFK 7%7 L GDJYDWWHQ WLOO 6}
med hjalp av Stormtac. Vardena ar aven fordelade mellan Stockholms stad och Nacka kommun. Spannet visar skillnaden

PHOODQ ROLND W\SHU DY EHE\JJHOVH

Amne Stockholm Nacka

Halt pg/l Mangd kg/ar Halt pg/l Mangd kg/ar
Fosfor 140 - 150 410 - 470 160 -170 98 - 110
Kvéave 1 500* 4 200 — 4 600 1 400* 850 - 950
Koppar 24 - 26 71 - 80 25-27 15-18
Zink 110-120 330 - 360 130* 80 - 87
Antracen 0,017* 0,049 - 0,051 0,019 -0,02 0,012 - 0,013
Bly 12* 34 -38 14* 8,4-95
Kadmium 0,43 -0,47 1,2-14 0,5-0,54 0,31-0,36
Fluoranten 0,2-0,21 0,62* 0,17-0,18 0,11*
Nickel 8,3-8,7 24 - 27 8,4-8,9 51-5,8
TBT 0,012 -0,013 0,037 - 0,038 0,025 - 0,027 0,016*
Kvicksilver 0,053* 0,15-0,16 0,042 - 0,043 0,026 - 0,028
Jarn 1600 -2 300 4700 — 7 000 1800 -2 500 1100-1 700
Arsenik 3* 8,6 -9,2 2,7 1,7-18
Krom 12-13 34 -39 9,5-11 58-6,9

6NLOOQDGHQ SJD YDO DY NDWHJRUL DY ERVWDGVEHE\JJHO®HJ DY PDLQIHIH LIQJ B WUXRB@RQ QPUUW L
dessa parametrar.

BELASTNING BASERAT PA NYBILDAT 5.4.2 PUNKTKALLOR

SEDIMENT Underlag har lamnats for foljande punktkallor
%HODVWQLQJ DY PLOM|JLIWHU W liror@uivedrthbddmr@dét. GLI XV
punktkallor m.m.) har tidigare beraknats for
Strémmen (Jonsson 2010). Mangden arlig nytill-
kommen torrsubstans (TS) till sediment berak-

nades. Halterna i sedimenten multiplicerades . . R .
med mangderna TS pa respektive station och Reningsverken (se Figur 23) medfor utslapp
9 P P av naringsamnen och miljégifter. Enligt VISS

resulterade i mangderna nytillkomna miljogifter . . o A

. . s R innebar paverkan en risk for sankt status genom

i sedimenten. Motsvarande berékningar for att sverasdni lkvéve, totalfosfor) samt miljo-

EHUINQD KXU P\FNHW PHWDOOHU YVREP 'E#ég‘?}a KeXs ") samt mil
ik, kadmium och kadmiumfoéreningar,

Oversta 2 cm, dvs nytillskottet, kan vara aktuellt glfFer (arge I L .
i det fortsatta &tgardsarbetet. Berakningarna kvicksilver och kvicksilverféreningar, Di(2-ethyl-

fran &r 2010 kan d4 visa sig vara bade hégre hexyl)ftalat (DEHP), bly och blyféreningar, nickel

och lagre an mangder beraknade med data fran och nickelforeningar, krom, zink, koppar, PFOS
/ «
2020-2021 (Jonssons data). SHUAXRURNWDQVXOIRQV\UD RFK GHVYV

bisfenol A, 17-alfa-etinyldstradiol, diklofenak,
17-beta-6stradiol samt amnesgruppen metaller).

HENRIKSDALS OCH BROMMA AVLOPPS -
RENINGSVERK,

Utslappen av naringsamnen fran reningsverken
ingar i massbalansberakningen, se avsnitt 4 och
Bilaga 4. Det arliga utslappet varierar mellan aren
men ar i snitt 1 350 ton kvave och 26 ton fosfor
per ar. SVOAS utslapp fran reningsverken for ar
2020 redovisas i Tabell 16.
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7TDEHOO 8WVOISS IUnQ +HQULNVGDOV RFK %URPPD UHQLQJVYHUN nU
Amne Henriksdal Bromma

Halt pg/l Mangd kg/ar Halt pg/l Mangd kg/ar
Fosfor 170 17 000 130 6 100
Kvave 8 000 810 000 8 100 390 000
Koppar 2,4 250 7,8 370
Zink 21 2120 15 715
Antracen mats ej mats ej mats ej mats ej
Bly <05 35 <05 12
Kadmium <0.02 11 <0.02 0,6
Fluoranten mats ej mats ej mats ej mats ej
Nickel 53 540 3,9 190
TBT mats ej mats ej mats ej mats ej
Kvicksilver < 0,005 0,3 < 0,005 0,1
Jarn 300 31000 150 690
Arsenik <05 44 <0,5 12
Krom <055 35 <05 16
PFAS* Henriksdal 5,2 ng/l Bromma 6,8 ng/l

*) Varde frin SVOA:s miljérapport 2021, dar resultaten visar att man kan detektera PFAS11 i utgdende vatten fran Henriksdal och
Bromma. Bedomningsgrund for PFOS enligt HYMFS 2019:2 &r 0,13 ng/l. Den halten éverskrids i utgdende vatten fran bada renings-
verken. For att minska halten PFOS till inkommande vatten till reningsverken arbetar SVOA med uppstromsarbete (Eriksson, M.

2022).

BRADDPUNKTER PA LEDNINGSNATET

Braddning medfér samma typ av belastning som
fran avloppsreningsverken, se ovan. Utslapp av
spillvatten fran ett urval av uppstroms liggande

braddpunkter redovisas i Figur 16 och Tabell 17.

Vid en genomsnittlig arlig braddvolym till
Strommen (spillvatten plus dagvatten) pa ca 244
000 m?3 %" peraknas ca 29 000 m3 vara spillvatten
och resterande mangd dagvatten. Fosforhalten

i orenat spillvatten varierar mellan 4—10 mg/L?®)
och den orenade kvavehalten varierar mellan
25-70 mg/L. Detta medfor att braddningen
motsvarar en belastning pa ca 115-288 kg P/ar
och 720-2010 kg N/ar. Till det tillkommer ca 22 kg
fosfor och 260 kg kvave fran det dagvatten som
braddar fr&n det kombinerade systemen, vatten
som annars skulle avledas till reningsverk.

27 Sweco (2014) Braddutredning Stockholm Vatten, utredning
for Stockholm Vatten AB.

28 Naturvardsverket, Formulering av villkor och krav for
utslapp fran avloppsreningsverk — vagledning, hamtat
2022-04-27 fran https://www.naturvardsverket.se/globalassets/
vagledning/avlopp/villkor-och-krav-for-utslapp-fran-avioppsre-
ningsverk-2013-04-23.pdf
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7DEHOO
GDQGH EUIGGSXQNWHUQD WLOO 6WU|PPHQ

Volym bréddat spillvatten

Braddpunkt (m?) 2010-2019
14 433
3 15912
11 30657
12 7352
13 3430
14 9440
20 36578
28 20442
32 14321
46 59183
48 20313
52 55262
53 15677
54 42730
55 10368
56 9182
57 9182
58 26 340
Total mangd 374 462

spillvatten éver 10 ar:
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TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA
VERKSAMHETER,

(s.k. A- och B-verksamheter) Tillstdndspliktiga
miljofarliga verksamheter inom utredningsom-
radet till Strommen redovisas i Figur 20 och
Tabell 18. | tabellen redovisas anldaggningarnas
namn och driftstatus.

Stockholm stad och Nacka kommun har A-

och B-verksamheter inom utredningsomradet.
Samtliga A- och B-verksamheter bor ha underlag
i form av miljorapporter, detta underlag tas
omhand i det fortsatta arbetet. Lidingd kommun
har en B-verksamhet som Lansstyrelsen har
tillsynsansvar for.

OVRIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER,
(inte ar tillstdndspliktiga s.k. C- och U-verksam-
heter).

C- och U- verksamheterna kan paverka vatten-
miljon lokalt genom utslapp av néringsémnen

BATKLUBBAR, SMABATSHAMNAR,

Verksamheten vid batklubbar och smabats-
hamnar genererar bl.a. fororeningar av mark
och sediment. Aven verksamhetens som sadan
innebar hantering av kemikalier och latrin fran
batbottentoaletter. Undersokningar av mark och
sediment vid upplaggningsplatser for batklubbar
samt vid bryggor uppvisar i princip alltid férore-
ningar bl.a. av PFAS och TBT, vilka kan paverka
forutsattningarna for att kunna folja MKN.

FORORENADE OMRADEN

,QRP XWUHGQLQJVRPUNGHW ¢/QQV AHUD I
omraden (riskklass 1 och 2) som ensamt eller

tillsammans bedéms vara betydande paver-

kanskallor till férorening.

Ovriga férorenade omraden inom utrednings-

omradet som inte ingar i riskklass 1 eller 2 inom

(%+ PHQ GIU GHW HQOLJW 9,66 ¢QQV HQ |
paverkan beskrivs i Bilaga 3.1.

RFK PLOM|JLIWHU ,QRP XWUH G Q LKomwuernarhar Homplete@imed uppgifter
XQGHUODJ VRP YLVDU GHW JHR JWmdwigaonodded vom guférorenade inom

utsléppspunkter for dagvatten och vagbroar éver
vatten (Figur 21 och Tabell 19), enskilda aviopp
(Figur 23) samt braddpunkter pa ledningsnatet
(Figur 22).

respektive kommun. Dessa omraden ingar inte i
redovisningen av EBH-omraden eller i VISS. Se
Figur 19 samt ytterligare information i Bilaga 3

avsnhitt 3.1 dar dess omraden beskrivs narmare,
dock saknas det information om typ och mangd

'"HW ¢QQV IYHQ YHUNVDPKHWHU REMsBQRJII QLQIDU

dar det saknas underlag for att redovisa det

JHRJUD:,VND OIJHW PHQ VRP NDQiLips3trelsenStaskholms rapport 2006:22,

lokal stor paverkan. Exempel pa sadana ar
verksamheter inom hamnomraden, punktutslapp
av dranvatten frAn gamla oljedepaer, utslapps-
punkter for vatten fran vagtunnlar (S6dra och
Norra Lanken), etc. i nasta skede bor underlaget
kompletteras med dessa uppgifter.

XSSJLIWHU NDQ ¢QQDV L I|/OMDQGH XWUHGQLQJDU UDSSRUWHU

Fororenade omraden. Inventering av varv
och hamnar beskrivs tidigare verksamhet vid
Djurgardvarvet, och Finnboda varv.

ANDRA SIGNIFIKANTA PUNKTKALLOR

Slackplatser déar brandskum anvants, en

paverkan fran sadana platser innebar risk

for sénkt status for kvalitetsfaktorn PFOS -
SHUAXRURNWDQVXOIRQV\UD RFK GHVV G
det fortsatta arbetet kompletteras underlaget

avseende slackplatser?®.

8WYIUGHULQJ DY SnYHUNDC

HQOLJW XSSJLIW VND GHW ,QQDV HQ VDPPDQVWIOOQLQJ DY SODWVHU VOIFNQLQJVLQVDWVHU
s& det behéver kompletteras med mer information fran brandférsvaret. Nar det géller platser dar raddningstjansten kan ha anvant mer
an 100 liter brandskum kan uppgifter hamtas fran raddningstjansten direkt.
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OVRIGA PUNKTKALLOR/GEOGRAFISKA Beckholmen, omrade med férorenat

PLATSER sediment
For féljande verksamheter har kompletterande Atgéarder for att begransa risken for spridning av
information lamnats. fororeningar har diskuterats. Omradet ar sanerat,
RNODUW RP GHW IRUWIDUDQGH ¢QQV EHE
Stiftelsen Skansen Linjedragning for sjofarten och hastighetsbe-

Skanses utslapp av vatten i Strommen, se punkt JUIQVQLQJ I|U EnWWUD¢N VDPW EHKRY D

3, Tabell 3.7 i Bilaga 3 avsnitt 3.1. Det &r oklart har diskuterats under arbetet.
var utslappspunkterna ar. | rapporten "rapport

skansen 2019” har Miljsférvaltningen gjort en Fastigheter med koppartak

bedomning av verksamhetens paverkan pa Vasamuseet och Nationalmuseet har koppartak.
recipienten Djurgardsbrunnsviken. Resultaten %nGD KDU UHQLQJV¢{OWHU I|U NRSSDU
av utférd provtagning pa utgaende vatten ar
svartolkade. Det har darfor inte ansetts mojligt Snotippningsplatser
att bedéma paverkan i recipienten. Det utgdende JQRP XWUHGQLQJVRPUNGHW ¢QQV I\UD V.
vattnet analyseras vartannat ar avseende kvave, ningsplatser, varav tre ligger inom Strémmens
fosfor och E-coli. avrinningsomrade, i Stockholm stad (Figur 18).
| ett beslut fran Lansstyrelsen Stockholm (Dnr
Svindersvik (aven kallad Gaddviken) 562-74188-2020) beskrivs att snotippning har
, RPUNGHW ¢QQV GRNXPHQW H U D GedfgrubRibi & ImQdHibrig och dumpning vid
fran tidigare verksamheter. Féroreningarna Lilla Vartan och i Strommen.

beddms kunna medféra problem idag. | under-

ODJHW ¢QQV WYn UDSSRUWHU HQskEBm@NTE3 6YLQGHUYV
viken, Nacka kommun, sammanstallning av
genomforda sediment- undersdkningar, samt

ett utkast frdn 2018 av WESCON miljokonsult
AB - DP6 Gaddviken Foérdjupad miljo- och
halsoriskbedémning. Denna utredning beskriver
bl.a. vilka verksamheter som har funnits i
omradet, provtagning av féroreningar och risk for
spridning av dessa (yt- och grundvatten, mark

Punkter dar de normaliserade halterna éverstiger
gransvardet visas i Figur 24 for koppar, Figur 25
for bly, Figur 26 for antracen och Figur 27 for TBT.
For antracen overstigs gransvardet for samtliga
punkter. Punkterna har utifran uppmatta halter
delats in i klasser se Bilaga 3, avsnitt 3.4. For
TBT saknas matvarden i Strommen.

VDPW VHGLPHQW , :63V UDSSRUW cQQV HQ
sammanstallning av genomférda sedimentunder-
sokningar.
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POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN
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OVRIGA OMRADEN MED FORORENAD MARK
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TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER
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7DEHOO 7LOOVWnQGVSOLNWLJD PLOM|IDUOLJD YHUNVDPKHWHU LQRP XWUHGQLQJVRPU
DY )LIXU 6DPWOLJD IU % DQOIJIQLQJIJDU /IQVVW\UHOVHQ KDU WLOOV\Q |YHU /LGLQJ]|
[YHU GH |[YULJD 5HGRYLVDV L 9,66 VRP HM ,(' RFK HM EHW\GDQGH .100D /IQVVW\UHOVH

6 Nybrokajen Stockholm | drift, tills vidare
7 Stadsgardshamnen masthamnen Stockholm | drift, tills vidare
8 Henriksdals reningsverk Stockholm | drift, tills vidare
9 Henriksdals uppgraderingsanlaggning Stockholm | drift, tills vidare
10 Sddra Hammarbyhamnen Stockholm | drift, tills vidare
11 Martensdal blandningsanlaggning Stockholm | drift, tills vidare
12 Hammarbyverket Stockholm | drift, tills vidare
13 OnUWHQVVRQV SDUWLDZ$IU $% Stockholm | drift, 2025-12-31
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DAGVATTENANLAGGNINGAR, UTLOPPSPUNKTER OCH BROAR

)LIXU 'DIJYDWWHQDQOIJJQLQJDU WULDQJODU XWORSSVSXQNWHU SXQNWHU RFK EU
6WU|PPHQ RFK /LOOD 91UWDQ .I00D 8QGHUODJ IUnQ UHVSHNWLYH DERPXQ )|U \WWHUO
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