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Sammanfattning

Rapporten presenterar en undersdkning av fordndringar i ekologisk och
kemisk status efter beslut om lokala atgérdsprogram for
vattenforekomsterna Magelungen, Forsan och Drevviken (Stockholms
stad 2020/2021). Uppdraget utfordes av Naturvatten AB med Stockholm
stad som bestillare.

Atgird genom fosforféllning av Magelungen (2021) och Drevviken (2022-
2024) har medfort patagligt lagre totalfosforhalter for de bada sjdarna och
Forsan. Bedomningar av niringsstatus gjordes mot de nya referensviarden
Vattenmyndigheten véntas tillimpa i kommande forvaltningscykel (2022-
2027).

Magelungen och Drevviken uppvisar positiva fordndringar i form av lagre
totalfosforhalter, mindre omfattande vixtplanktonblomningar utan
dominans av cyanobakterier, samt forbéttrade ljusforhallanden.
Magelungen uppvisar ocksa ett fisksamhélle i bittre balans, med
begransad paverkan av 6vergddning. For Magelungen motsvarar
utvecklingen en forbéttring frdn méttlig eller otillfredsstidllande ekologisk
status till god eller hog status. For Drevviken innebér forandringen en
forbattring frin dalig eller otillfredsstillande ekologisk status till god
status. For miljogifter ses ingen skillnad i ekologisk eller kemisk status.
Inga trender kan beldggas for de kvalitetsfaktorer/parametrar som inte
uppvisar god status, och dirmed kan heller ndgon prognos ges for nir
miljokvalitetsnormerna kan uppnas. Sett till PFOS 1 fisk behdver halterna
minska med 60-70 procent for att god kemisk status ska uppnas.
Néringsdmnen (totalfosfor) uppnar god ekologisk status varfor inget
forbattringsbehov anges.

Forsén uppvisar forbattrad status for naringsdmnen, fran otillfredsstillande
till god status. Klassificering mot nytt kiselalgindex (PDIsE) véntas pa ett
battre sétt spegla 6vergddningspaverkan @n nuvarande index som
ofordndrat ger utfallet mattlig status. Fosforhalternas 6kning langs
vattendragets lopp har minskat under senare ar, men ett behov av
ytterligare lokala néringsreducerande atgérder kvarstér.

For att effekten av fosforfdllning ska vara hallbar 6ver tid kravs att den
externa naringstillforseln ligger pa en acceptabel niva. Att sé ar fallet —
med hénsyn till nya ldgre referensvérden for totalfosfor, miljotillstandets
utveckling 1 tillrinnande vattendrag och effekten av genomforda externa
atgdrder — har inte undersokts inom ramen for denna utredning. Som
underlag for fortsatt atgérdsarbete rekommenderas en uppdaterad
berdkning av vilken fosforbelastning som langsiktigt kan accepteras till de
bada sj0arna, samt en bedomning av externa forbattringsbehov.
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Inledning

Rapporten presenterar en uppfoljning av miljétillstandet for
vattenforekomsterna Magelungen, Forsén och Drevviken efter beslut om
lokala atgérdsprogram 2020 och 2021 (Stockholms stad 2020 och 2021).
Programmen redogdr for forbattringsbehov och lamnar konkreta
atgirdsforslag for att vattenforekomsterna ska uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Syftet med utredningen som hér presenteras &r att
beskriva och beddma foréndringar i ekologisk och kemisk status sedan de
lokala atgérdsprogrammen tridde 1 kraft. Utredningen omfattar dven en
beddmning av mojligheterna att né beslutade miljokvalitetsnormer inom
avsatt tid. Uppdraget utfordes av Naturvatten AB med Stockholm stad
som bestéllare.

Omfattning och avgransning

Uppdraget omfattar en uppdaterad klassificering av ekologisk och kemisk
status efter beslut om lokala atgardsprogram for de tre
vattenforekomsterna Magelungen, Forsan och Drevviken (Figur 1). For
dmnen i vatten som inte uppnar god status omfattade uppdraget dir si var
mdjligt en trendanalys och prognos for nér halterna véntas ligga under
gillande gransvarden. For dessa &mnen redovisas ocksa uppdaterade
forbattringsbehov.

Figur 1. Utredningen omfattade Magelungen, Forsan och Drevviken for vilka lokala atgardsprogram beslutades ar
2020-2021 (Stockholms stad 2020, 2021).
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Ett fordndrat miljotillstdnd kan vara en effekt av genomforda externa
och/eller interna atgirder, men skulle dven kunna forklaras av
mellanarsvariationer i vider som kan medfora skillnader i exempelvis
tillrinning (extern néringsbelastning), omséattningstid (utsedimentation),
mineraliseringstakt i sediment (intern naringsbelastning) och dirmed dven
ge olika forutsittningar for vaxtplankton, fisk och andra biologiska
variabler. Utredningen avgrinsades till att beskriva och bedoma om
fordndringar dgt rum sedan atgérdsprogrammen tradde i kraft ar 2020-
2021, och undersoker inte orsakssamband.

I enlighet med rekommendationer i beslutade atgidrdsprogram har en
aluminiumbehandling genomforts i Magelungen och Drevviken for att
reducera de omfattande fosforldckage fran sediment till vattenmassa som
tidigare konstaterats (se exempelvis WRS och Naturvatten 2017).
Fosforfillning &r som regel effektiv bade sett till effekter och kostnader da
atgdrden helt inriktas mot fosfor som ér biotillgéinglig eller med tiden
kommer att bli; detta till skillnad fran exempelvis sedimentationsdammar
som i varierande utstrackning kan véntas reducera dven fosfor som é&r inert
1 ekosystemet och ddrmed inte bidrar till 6vergddning. Eftersom
fosforfillning ofta ger omedelbara och patagliga resultat baserar sig
uppdaterade statusklassificeringar pd perioden efter avslutad behandling.
For Forsan redovisas uppdaterad status efter intern atgird i Magelungen.
Som komplement till statusklassificeringen redovisar utredningen dven
bottenvattenhalter av fosfat och ammonium, detta i syfte att belysa initiala
effekter av aluminiumbehandling.

Statusklassificeringar omfattar vattenkemiska/fysikaliska variabler, samt
for de bada sjoarna vaxtplankton, bottenfauna, fisk och makrofyter, och
for Forsan kiselalger, bottenfauna och fisk. Fokus ligger pé variabler/index
som speglar 6vergddning, det vill sdga forhojda naringshalter, och effekter
av overgddning, exempelvis fordndringar i flora- och faunasamhélle samt
ljus- och syrgasforhéllanden. I syfte att fadnga upp fordndringar till foljd av
minskad biologisk utspddning av miljostérande &mnen undersoks dven
fordndringar 1 miljogiftshalter 1 fisk och vatten.

Metodik

Sammanstallning av miljokvalitetsdata

Miljokvalitetsdata sammanstélldes som underlag for bedomning av
miljétillstandets forandring samt for statusklassificering. Data erholls via
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Stockholm Vatten och Avfall AB (vattenkemi, vaxtplankton),
Miljoforvaltningen Stockholms stad (bottenfauna ér 2025), samt
inhdmtades via datavérd (SLU Miljodata MVM) och fran
Miljobarometern Stockholm. Datasammanstéllningen omfattar data fran
och med 2007, detta for att inkludera hela det underlag som lag till grund
for bedomningar i underlag till LAP (WRS och Naturvatten 2017).

Uppgifter om aluminiumbehandling

Information om genomforda aluminiumbehandlingar sammanstilldes av
Fred Erlandsson vid Stockholm Vatten och Avfall (SVOA). Uppgifter
inhdmtades dven via Vattenresurs Sverige AB, genom Gdran Andersson.

Miljotillstand och trender

Miljotillstdndet och dess utveckling dver tid analyseras med avseende pa
skillnader i ekologisk och kemisk status perioden fore och efter beslut om
lokala atgérdsprogram och intern atgérd genom fosforfallning. Fokus
ligger pa statusgrundande parametrar med tyngdpunkten pa de som
speglar 6vergddning och effekter av 6vergddning. Analysen omfattar d&ven
miljoégifter 1 fisk och vatten. Som underlag for att ytterligare undersoka
effekten av intern dtgéird genom aluminiumbehandling redovisas delvis
aven miljoovervakningsdata for bottenvatten. Underlaget utgors av data
fran undersékningar perioden 2007-2025.

Klassificering av ekologisk och kemisk status utfordes enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift 2019:25. Bedomningen omfattar bland
annat ndringsdmnen (totalfosfor), viaxtplankton, fisk, bottenfauna,
kiselalger och makrofyter samt miljogifter 1 fisk och vatten, dir
dataunderlaget sa tillater. Klassificering av naringsstatus baseras pd de
uppdaterade referensviarden som Lénsstyrelsen i1 Stockholms 14n vintas
tillimpa i kommande forvaltningscykel (Lansstyrelsen 2025). Ekologisk
status bedoms 1 en skala omfattande fem klasser enligt nedan, kemisk
status bedoms som god eller uppnar ej god status (Tabell 1).

Tabell 1. Klassificering av ekologisk samt kemisk status sker till en av fem respektive tva statusklasser.

Ekologisk status

Kemisk status

Hog

God

Mattlig
Otillfredsstallande

LT I

Uppnar god
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Magelungen

Allman beskrivning

Magelungen ér beldgen sdder om Stockholm vid Farsta och delas av
Stockholms stad och Huddinge kommun. Den langsmala sjon har en yta
av 2,45 km? och ett medeldjup pa 5,0 meter. Magelungen #r djupast i den
syddstra delen och nér dar ner till 13,7 meter. Sjons nordvéstra del
Fagersjoviken ir i sin helhet grundare dn 2 meter och karakteriseras av tét
vattenvegetation. Omséttningstiden berédknas till 4-5 ménader. Det
naturliga tillrinningsomradet omfattade 35 km? men ir efter omfattande
omledningar reducerat till 19 km?. Magelungens storsta tillfléde Norran
avvattnar Agestasjon, Orléngen och Trehdrningen-Sjddalen och mynnar
till sjon vid Mellansjo, strax vister om Agestabron. Sjon avrinner &t
nordost till Drevviken via Forsén.

Magelungen ér utpekad som vattenforekomst (VISS EU_CD SE657041-
163174) och omfattas av beslutade miljokvalitetsnormer god ekologisk
status med tidsfrist till 2033 for ndringsdmnen och vixtplankton, samt god
kemisk status med tidsfrist till 2027 for perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
och tributyltenn (TBT). Enligt Vattenmyndighetens senaste bedomning
har Magelungen otillfredsstidllande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status, dven utan hansyn till kvicksilver och PBDE
(forvaltningscykel 3, 2017-2021; VISS 2025). Magelungens miljokvalitet
overvakas huvudsakligen via métstationerna Fagersjo 1 sjons grunda
nordvistra del, vid Agestabron som passerar centralt dver sjon, samt vid
Hammartorp i sjons djupaste del. Sjons huvudsakliga tillflode Norran
overvakas via en métstation med samma namn som vattendraget.

Aluminiumbehandling

Magelungen aluminiumbehandlades med start 6 september och avslut 28
oktober 2021, med Vattenresurs Sverige AB som entreprendr och
Stockholms stad som bestéllare. Den interna atgérden utfordes genom
sedimentinjicering och kompletterande fallning 1 vattenfas, 1 bada fall med
polyaluminiumkloridldsning (Ekoflock 96). Atgirden rekommenderades
ursprungligen omfatta aluminiumdoser i spannet 27-42 g/m? 6ver
sammantaget 138 hektar, motsvarande cirka 55 procent av sjons bottnar
(Svelander & Huser 2017). I syfte att sékerstélla en heltickande
flockbildning, mot bakgrund av rekommendationer fran utféraren
Vattenresurs AB och erfarenheter fran fosforféllning av Flaten, foreslogs
den ligsta dosen justeras upp till 50 g Al/m? (Rydin 2018). Vid
genomforande omfattade atgarden bottendjup fran 2 meter och
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sammantaget 100 hektar. Den grunda och vegetationsdominerade
Fagersjoviken undantogs i enlighet med plan fran behandling. Féllning
genomfdrdes med en aluminiumdos pa 30 g/m? tillsatt genom
sedimentinjicering, och ytterligare 20 g/m* genom fillning i vattenmassan
ovan botten. Bottnar djupare dn 12 meter, totalt 13,4 hektar, injicerades
med ytterligare 16 g Al/m? till en dos om sammantaget 66 g/m>. Den
totala mangden tillsatt aluminium uppgick enligt entreprendren till drygt
53 ton.

Aluminiumbehandlingen tycks av allt att doma haft avsedd initial effekt s&
till vida den tidigare kraftigt forh6jda internbelastningen aren efter atgird
reducerats till en nivé néra noll. Innan atgérden sags i Magelungens
bottenvatten ett monster av samvarierande fosfat- och ammoniumhalter
med ackumulerande, hoga halter under skiktningsperioderna som foljd av
mineralisering av organiskt material i sedimenten och friséttning till
vattenmassan (Figur 2). De fortsatt hga ammoniumhalter som uppmaitts
efter atgérden visar pa en fortsatt frisdttning av néring frén sjons sediment.
Maitdata illustrerar ocksé tydligt att aluminiumbehandlingen formaétt binda
den absoluta huvuddelen av den losta organiska fosfor som annars skulle
ha frisatts till bottenvattnet och bidragit till interngédning. Négot forhojda
fosfathalter har ater uppmatts vid bottnarna vinter och sommar 2024 samt
sommaren 2025, och fortsatt dvervakning kommer att ge virdefull
kunskap om hur dtgirden star sig over tid.

Magelungen
Hammartorp

2500
2000
1500

1000

/61 aAeAywNUOWIWY

500

. 0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

Figur 2. Fosfatfosfor (blamarkerad) och ammoniumkvave (streckad) (ug/l) i bottenvatten, Magelungen vid matstation
Hammartorp, 2007-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck).

Vaxtplankton

Vixtplanktonstatus klassificeras avseende ndringsdmnespéverkan genom
parametrarna klorofyll, biomassa och planktontrofiskt index (PTI).
Klorofyll ger ett ungefarligt métt p4 mangden véxtplankton.
Statusklassning med ledning av klorofyllhalter fir enligt gédllande
foreskrift enbart géras om utfallet dr hog eller god status. Vid klassning till
samre dn god status krévs fullstandig planktonanalys.
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Fagersjo

Miljoovervakningsdata redovisas hér for den statusgrundande
sommarperioden (juli-augusti).

Magelungens klorofyllhalter sommarperioden 2007-2025 uppvisar i
maénga avseenden stora variationer (Figur 3). Perioden fore beslut om LAP
(2007-2020) motsvarade halterna vanligen maéttlig eller otillfredsstédllande
status. Vid stationen Fagersjo lag klorofyllhalten ofta ldgre, sannolikt till
foljd av att Fagersjovikens vélutvecklade vattenvegetation bidrar till lokalt
lagre naringsnivaer och/eller skuggande effekter, och ddrmed till mindre
omfattade planktonproduktion. Efter avslutad fosforfallning uppmaittes
ovanligt laga klorofyllhalter vid stationen Hammartorp och delvis dven
Agestabron, pa nivier motsvarande god status.
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Figur 3. Klorofyll (ug/l) i ytvatten (juli-augusti), Magelungen, métstationerna Fagersjd, Agestabron och Hammartorp,
2007-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Halter visas mot bakgrund av statusklasser
for klara sjoar (typ 1K).

Vixtplanktonundersokning med analys av totalbiomassa/-volym och
fordelning pa grupper har utforts en gang per ar (augusti) vid stationerna
Fagersj6 och Hammartorp och redovisas sedan 2015. I den
vegetationsdominerade Fagersjoviken lag biomassan huvudsakligen pa en
niva motsvarande god ekologisk status, bade fore och efter atgérd (Figur
4, nésta sida). Det géller med undantag for &r 2018 och 2025 da grénsen
for god status overskreds. For sjons oppna del visar analysdata pd
biomassor som innan aluminiumbehandling regelmissigt dverskred
gransvirdet, och som generellt dominerades av cyanobakterier (Figur 5,
ndsta sida). Efter atgérd ses kraftigt reducerade biomassor, dir sirskilt
cyanobakterier gatt tillbaka och dér kiselalger istéllet karakteriserar
vixtplanktonsamhillet. Ar 2025 1ag totalbiomassan pa grinsen mellan god
och mattlig status, detta till foljd av att dinoflagellater forekom 1 hog
biomassa. Sett till medelvérden for stationen Hammartorp forbéttrades
laget avseende biomassa fran méttlig status (2,0 mg/l &r 2018-2020) till
god status (0,8 mg/l ar 2023-2025).

Uppféljning av effekter av LAP Sidan 10 av 47
www.naturvatten.se

Naturvatten 2025


http://www.naturvatten.se/

Magelungen

Svensk stam
42 Fagersjo Hammartorp Bl aiger
cyanobakterier
10 dinoflagellater
gronalger
8 guldalger
> gulgrénalger
g 6 [ Katablepharidophyta
% kiselalger
= Klebsormidiophyceae
= - konjugater
I kselalger
. p— N SN | E— ockraalger
A2 Ilmomle e BARCR oD v
2016 2018 2020 2022 2024 2016 2018 2020 2022 2024 | 6gonalger

M 5gonflagellater

Figur 4. Vaxtplanktonbiomassa (mm3/1) i ytvatten under sommaren (augusti), Magelungen, méatstationerna Fagersjo
och Hammartorp, 2015-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransen mellan god och
mattlig status indikeras av gront streck (typ 1K).
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Figur 5. Cyanobakteriebiomassa (mm3/l) i ytvatten under sommaren (augusti), Magelungen, méatstationerna Fagersjo
och Hammartorp, 2015-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck).

0

Klassificering av vaxtplankton baseras utdver klorofyllhalt och
totalbiomassa dven pé planktontrofiskt index (PTI). Fagersjoviken
uppvisar stora mellanarsvariationer men ett PTI som motsvarar god eller
hog status, undantaget ar 2023 (Figur 6). I sjons 6ppna del, 6vervakad vid
stationen Hammartorp, lag index fore atgédrd pa en niva som inte uppnadde
god status annat dn ar 2020. Efter atgdrd motsvarade
vaxtplanktonsamhillets sammanséttning, speglat via PTI, god status ar
2022 och 2023, och darefter méttlig status.
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Figur 6. Planktontrofiskt index (PTI), Magelungen, matstationerna Fagersjo och Hammartorp, 2015-2025.

Aluminiumbehandling utfordes sept-okt 2021. Gransen mellan god och mattlig status indikeras av gront streck (typ
1K).
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En slutlig bedomning av niringspaverkan pa vixtplanktonsamhéllet
baseras pd en sammanvigning av ekologiska kvoter (EK) for klorofyllhalt,
totalbiomassa och planktontrofiskt index (PTI). Fagersjoviken uppvisar
stora mellandrsvariationer men 1&g vanligen pa en nivd motsvarande god
status, bade fore och efter LAP-beslut och fosforfillning (Figur 7). Sjons
oppna del uppvisade hog ekologisk status de tva forsta aren efter atgérd,
men ar 2024 och 2025 mattlig respektive god status. Sett till medelvirden
for stationen Hammartorp fore respektive efter dtgird ses en forbéttring
fran otillfredsstéllande vixtplanktonstatus (ar 2018-2020) till god status
(ar 2023-2025).
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Figur 7. Vaxtplankton, sammanvagd ekologisk kvot (EK), Magelungen vid matstationerna Fagersjé och Hammartorp,
2015-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021. Halter visas mot bakgrund av statusklasser for klara sjoar

(typ 1K).

Bottenfauna

Magelungens bottenfauna har undersokts med standardiserade metoder
bade fore och efter beslut om LAP och fosforfillningen ar 2021
(Liungman m.fl. 2013, Brutemark m.fl. 2017, Tytor & Sandgathe 2020,
Tytor & Sandgathe 2023). Den bottenfaunaundersokning som utfordes ar
2025 som underlag for naturviardesbeddmning redovisar inte ndgon
statusklassificering (Ekologigruppen 2025). D& denna utredning
uppréttades (dec 2025) fanns data heller inte inrapporterad till nationell
datavird (SLU 2025). Bottenfaunaundersokningarna har omfattat bade
strandzonen (litoralen) och sjons djupare bottnar (profundalen). De
sammanfattande resultat som hér presenteras har 1 huvudsak hamtats ur
den senaste bottenfaunarapporten (Tytor & Sandgathe 2023).

En jamforelse av resultat fran undersokning av litoralzonen pekar inte pa
annat dn obetydliga skillnader i antal taxa och bedomningsindex for
undersdkningarna nérmast fore respektive efter atgérd (Figur 8, nésta
sida). Antalet taxa var méttligt hogt vid bada tillfdllena ndrmast fore och
efter dtgird, och ASPT-index samt utforarens expertbeddmning indikerar
god ekologisk nédringsstatus. Abundansen (individtitheten) var mycket
hog ar 2020, men méttligt hog efter tgird, nagot som skulle kunna vara
ett tecken pa minskad belastning av organiskt material och néring.
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Figur 8. Antal taxa samt bedémningsindex ASPT (allman ekologisk kvalitet) och MILA (surhet) vid
bottenfaunaundersokning av Magelungens litoralzon ar 2013, 2017, 2020 och 2023. Figuren hamtades ur Tytor &
Sandgathe 2023.

Motsvarande jaimforelse av resultat frin profundalzonen visar att bade
antal taxa och abundans var hogre efter atgird 4n vid undersdkningen
ndrmast fore aluminiumbehandling (Figur 9). Skillnaderna var dock sma.
Sammanstillningen visar ocksa att sjons djupbottnar uppvisade det sdmsta
tillstdndet ar 2020, innan dtgird, dven i jdmforelse med tidigare ar (2013,
2017). BQI-index pekade ar 2020 pa délig ekologisk status och en
forbattring med en klass, till otillfredsstillande status efter atgérd.
Abundansen (individtdtheten) var mycket hog ar 2020, men mattligt hog
efter atgird, ndgot som skulle kunna vara ett tecken pa minskad belastning
av organiskt material och néring.
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Figur 9. Antal taxa, abundans (ind/m2) samt bedémningsindex BQI och O/C vid bottenfaunaundersékning av
Magelungens profundalzon ar 2013, 2017, 2020 och 2023. Figuren hamtades ur Tytor & Sandgathe 2023.

Fisk

Magelungen har provfiskats med standardiserad metodik bdde fore och
efter beslut om LAP och intern atgiird. Det provfiske som ligger nirmast i
tid fore aluminiumbehandlingen utférdes i borjan av augusti ar 2018
(Arvidsson & Lindqvist 2018). Efter fosforfallning har sjon provfiskats ar
2022 och 2025 (Lindqvist 2022, Lindqvist 2025). Provfiskfiskedata finns
aven fran ar 1997 och 2014 (SLU 2025). Jamforelser av resultat fokuserar
hér pa de bada provfisken som utforts i nirtid kring dtgérd, men omfattar
delvis dven tidigare ar. Uppgifterna har 1 huvudsak hdmtats ur den senaste
provfiskerapporten (Lindqvist 2025). Magelungen provfiskades med 24
oversiktsnét av typen Norden 12, férdelade pa de tre djupzonerna 0-3 m,
3-6 m och 6-12 m.
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Statusklassificering av fiskbestand 1 sjoar baseras pa multimetriska index
EQRS, EindexW3 samt AindexW5 (HVMFS 2019:25). Aindex avser
surhet och kommenteras inte vidare i detta sammanhang. EQRS8 omfattar
atta underliggande index och indikerar generell pdverkan med fokus pa
surhet och naringsrikedom. En sammanvigd klassificering enligt fiskindex
EQRS indikerade vid de tre forsta provfiskena mattlig status, pa gransen
till otillfredsstillande ar 2018, men god ekologisk status ar 2022 och 2025,
efter att atgérdsprogrammet trétt i kraft (Figur 10).

Magelungen
1,0 9 9
0,8
o 06
o
2
0,4
0,2 I
0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figur 10. Ekologisk kvot for det multimetriska indexet EQRS8 vid provfiske av Magelungen perioden 1997-2025. Index
visas mot bakgrund av statusklasser.

Overgddningsindex EindexW3 omfattar tre underliggande index. En
sammanvégd klassificering enligt EindexW3 gav for ar 2018 utfallet
otillfredsstéllande status (Figur 11). Provfiske det forsta aret efter
fosforféllning, &r 2022, visade pa god ekologisk status. Vid det senaste
provfisket, ar 2025, pekar EindexW3 pa en forsdmring till mattlig status.
Forklaringen till det sémre utfallet &r sannolikt inte 6kad
overgodningspaverkan, utan att den mycket stora fangsten av abborryngel
resulterar i en mycket stor totalfingst per anstrangning och en mycket 14g
medelldngd for abborre, ndgot som olyckligtvis slar igenom negativt i
klassificeringen. Utan hinsyn till den sa 1dngt mycket lyckade
rekryteringen till abborrbestandet blir utfallet hog ekologisk status, nagot
som ocksa blir expertbeddmningen. Efter atgdard bedoms Magelungen ha
sammantaget god status avseende niringspaverkan pa fisk.
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Figur 11. Ekologisk kvot for det multimetriska indexet EindexW3 vid provfiske av Magelungen 1997-2025. Index visas
mot bakgrund av statusklasser.
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Artforekomsterna var likartade vid samtliga provfisken men 1 6vrigt ses
stora fordandringar vid jimforelser fore och efter fosforfallningen ar 2021
(Lindqvist 2025). Vid provfiske innan fosforféllning, 1997-2018,
dominerades Magelungens fisksamhélle av karpfisk. Efter den interna
atgirden har framforallt morten gétt tillbaka kraftigt, med motsvarande
mer @n en halvering sett till sdvil antal som biomassa. Abborre uppvisar
motsatt utveckling och har 6kat bade i antal och vikt.

Makrofyter (vattenvegetation)

Magelungens vattenvegetation har inventerats med standardiserad metodik
bade fore och efter beslut om LAP och intern &tgird (Gustafsson 2009,
Arvidsson & Gustafsson 2019, Sjoberg m.fl. 2025). Bedomning av
ekologisk status med ledning av trofiskt makrofytindex (TMI) pekar i
samtliga fall p& mattlig status, med sma variationer i den ekologiska
kvalitetskvot (EK) som berdknades som underlag for bedomning (Figur
12). Enligt foreskriftens riktlinjer kan utfallet betraktas som sékert, da
klassificeringen grundar sig i ett stort antal arter och inte 14g néra ndgon
klassgrans (HVMFS 2019:25). Det ér dock sedan ldnge ként att
beddmningsgrunderna for makrofyter inte fungerar tillfredsstdllande (se
exempelvis Larson & Carlsson 2008), och utfallet av klassificeringen
maste darfor 4nda betraktas som osékert.

3.6 Magelungen
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Figur 12. Ekologisk kvalitetskvot for makrofyter i Magelungen baserat pa data fran inventeringar 2009, 2019 och
2025. Fargerna motsvarar intervall for respektive statusklass (blé — hog, grén — god, gul — mattlig, orange —
otillfredsstallande/dalig).

Undervattensvegetationens maximala forekomstdjup och arternas
forekomstfrekvens kan ge védgledning kring forédndringar 1 sjons
florasamhaélle. En jimforelse av djuputbredning dver aren visar pa en
okning fran 3,0 meter ar 2009 till 4,2 meter r 2019, ndgot som kan tyda
pa minskad dvergddningspaverkan (Figur 13, nista sida). Ar 2025
noterades vegetation till maximalt 3,4 meter vilket alltsa innebér en
tillbakagang; detta trots att siktdjupet dkat successivt under perioden och
2025 var betydligt storre dn 2019 (4,2 m jamfort med 3,1 m). Djupast
forekommande arter har varit hornsirv, axslinga och/eller smal vattenpest,
samt &r 2009 dven krusnate (Figur 13, nista sida). En mdjlig forklaring till
den minskade djuputbredningen ar 2025 kan vara minskad konkurrens pa
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de grundare bottnarna, ndgot som indikeras av ldgre forekomstfrekvenser
av hogvixta arter som hornsirv och axslinga (se nedan).
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Figur 13. Maximal djuputbredning (m) for ett antal arter vid inventering av Magelungen innan (2009, 2019) och efter
(2025) beslut om LAP.

Fordndringar ses dven for de vanligast forekommande arternas
forekomstfrekvens (Figur 4). Hornsérv har genomgéende dominerat, men
arten gick tydligt tillbaka vid den senaste inventeringen (&r 2025). Aven
axslinga forekom i nagot légre frekvens én tidigare. En art som istéllet
Okade kraftigt var kransalgen glans-/mattslinke. Arten dr enligt
bedomningsgrunden strikt knuten till ndringsfattiga miljoer, och den hogre
frekvensen skulle alltsé kunna indikera en utveckling mot god status.
Enligt var erfarenhet har glans-/mattslinke dock mindre strikta krav, och
forekommer 1 bdde niringsfattiga och relativt niringsrika miljder; 1
Stockholms stad exempelvis i Langsjon. Andra arter som okat i frekvens
ar den invasiva arten smal vattenpest samt stor ndckmossa och krusnate.

80 —
X7
2 60
(]
2 50
£ 40
£ 30 m2009
2 20
g 10 |_| |_| ©2019
o =l I .—..—.|_|
m@2025
2 ) o 2 B 3
Q k= s £ 8 2
S 2 < = £ 2
o = L = ~ 2
Pt ot © [8] ~
s £ &
e \I —
© (%] o
& S 7
®

Figur 14. Férekomstfrekvens (%) for ett antal arter vid inventering av Magelungen innan (2009, 2019) och efter
(2025) beslut om LAP.
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I sjoar och vattendrag begrinsas primarproduktionen som regel av fosfor,
och totalfosforhalter i ytvatten ligger till grund for klassificering av
ndringsstatus. For stationen Hammartorp anvéndes har data for
vattenskiktet 0-5 meter, for Agestabron 0-2,5 meter och for Fagersjo
enbart ytvatten (0,5 m). Efter aluminiumbehandlingen hosten 2021
minskade totalfosforhalterna i Magelungens ytvatten drastiskt (Figur 15).
Uppbrutet pa de tre métstationerna ses den storsta fordndringen for
Hammartorp dér halterna halverades vid en jaimforelse fore (2018-2020)
och efter (2023-2025) atgird. Fér Agestabron ses en haltminskning pé
drygt 35 procent. Fagersjovikens vegetationsdominerade bottnar
omfattades inte av aluminiumbehandlingen, men totalfosforhalterna 1
denna del av sjon minskade trots det med drygt 15 procent. De senaste tre
aren (2023-2025) ses successivt forhdjda totalfosforhalter for stationen
Hammartorp.

Haltforandringen innebir att Magelungen utvecklats fran ett tillstaind
motsvarande maéttlig néringsstatus (35 pg/l, 2018-2020) till god status (18
pg/l, 2023-2025). Bedomningen baseras pa det referensvirde
Vattenmyndigheten véntas tillimpa i kommande statusklassificering (11,7
ng/l, Lansstyrelsen i Stockholms 14n 2025), och helarsdata for stationen
Hammartorp. Det nya referensvérdet dr ndgot ldgre dn det myndigheten
tillimpade vid den senaste klassificeringen (12,5 pg/l, forvaltningscykel
2017-2021, VISS) och som ocksé lag till grund for beddmningar i
underlag till LAP (WRS och Naturvatten 2017). Med motsvarande
dataunderlag forbittrades Agestabron pa samma vis som Hammartorp. For
Fagersjoviken dr bedomningen oforandrat mattlig status.
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Figur 15. Totalfosfor (ug/l) i ytvatten (helar), Magelungen vid méatstationerna Fagersjo, Agestabron och Hammartorp,
2007-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Boxploten visar forsta och tredje datakvartilen
for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med felstaplar.
Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punkt. Data visas mot bakgrund av
statusklasser (referensvarde 11,7 ug/l; Lansstyrelsen i Stockholms lan 2025).
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Magelungens ljusforhallanden, matt som siktdjup, uppvisar stora
variationer bdde inom och mellan ér (Figur 16). Sett till den
statusgrundande perioden maj-oktober var siktdjupet vid stationen
Hammartorp betydligt storre efter aluminiumbehandlingen hdsten 2021 4n
innan. En jamforelse mellan perioderna 2018-2020 och 2023-2025 pekar
pa att siktdjupet 6kat med néra 50 procent. For sommaren (aug) 6kade
siktdjupet #n lite mer, med drygt 55 procent. Atgirden forefaller alltsa ha
paverkat sjons ljusforhédllanden i positiv riktning. Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift omfattar i sin nuvarande form inte ndgon
tillforlitlig metod for statusklassificering av ljusférhallanden, och
ekologisk status redovisas dérfor inte, vare sig inom detta uppdrag eller av
Vattenmyndigheterna for den senaste forvaltningscykeln (killa: VISS).
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Figur 16. Siktdjup (m) maj-oktober, Magelungen, métstationerna Fagersjo, Agestabron och Hammartorp, 2007-2025.
Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Boxploten visar forsta och tredje datakvartilen for
respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med felstaplar. Medelvarde
visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punkt.

Syrgasforhallanden

Syrgashalterna i Magelungens bottenvatten uppvisar som regel stora
variationer over aret, ndgot som illustreras av halter vid sjons djupaste
station Hammartorp (Figur 17, nista sida). Syrgasbrist rdder normalt under
perioden juni-september dd vattenmassan dr stagnant och
nedbrytningstakten och syreforbrukningen i sedimenten &r hog till f61jd av
hog bottenvattentemperatur. Goda syrgasforhallanden rader framforallt 1
samband med var- och hostcirkulationen. De senaste sex dren (2019-2025)
uppvisar bade hogre medel- och medianhalter &n decenniet dessforinnan
(2009-2018), och inga tydliga skillnader ses 1 syrgashalter vid en
jamforelse av perioden ndrmast fore och efter intern atgird. Syrgashalter
mindre dn 2 mg/l i samband med sommarstagnation indikerar délig status.
Bedomningen bor ses som oséker.
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Figur 17. Syrgas (mg/l) i bottenvatten, Magelungen, matstation Hammartorp, 2007-2025. Aluminiumbehandling
utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Boxploten visar forsta och tredje datakvartilen for respektive ar dar
medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med felstaplar. Medelvarde visas med liten
punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punkt.

Ammoniak

Kvévehalter ligger som regel inte till grund for klassificering av ekologisk
status 1 sjoar. Ammoniak dr vid forhdjda halter toxiskt for fisk och andra
vattenlevande organismer och riknas till de sérskilda fororenande amnen
(SFA) som klassificeras under ekologisk status. Ammoniak stir i jimvikt
med ammonium i en balans som framst regleras av temperatur och pH,
och berédknas baserat pa dessa parametrar.

Ingen uppenbar skillnad ses i Magelungens ammoniakhalter vid en
jamforelse mellan perioderna fore och efter aluminiumbehandling (Figur
18, niista sida). Arsmedelhalterna (aritmetiskt medel) i den grunda och
vegetationsdominerade Fagersjoviken har mer som regel 4n undantag
overskridit gransvérdet for arsmedel (1,0 pg/l), bade fore och efter
atgirden. Ovriga tva stationer dverskrider grinsvirdet vid enbart tva
tillfallen. Gransvérdet for maximal tilldten koncentration (6,8 pg/1)
overskreds 1 Fagersjoviken vid ett tillfalle (ar 2019). Om status
klassificeras baserat pa data frdn samtliga stationer och/eller pa
geometriska medelvirden uppnar Magelungen god ammoniakstatus. Den
senare principen tillimpades av lénsstyrelsen vid den senaste
klassificeringen.
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Figur 18. Ammoniakkvéve (ug/l) i ytvatten, Magelungen, métstationerna Fagersjo, Agestabron och Hammartorp,
2007-2025. Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Boxploten visar forsta och tredje datakvartilen
for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med felstaplar.
Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punkt. Grént streck indikerar
gransvarde for arsmedelvarde (1,0 ug/l).

Miljogifter

Miljogifter i fisk

Halter av kvicksilver samt de organiska miljogifterna
perfluoroktansulfonsyra (PFOS), polybromerade difenyletrar (PBDE) och
polyklorerade bifenyletrar (PCB) i abborre (15-20 cm) visas nedan per
undersokningsar samt mot griansvérden for god status (Figur 19-22).
Miljogiftshalterna uppvisar relativt stora mellanarsvariationer utan tydligt
monster.

Kvicksilver och PBDE &verskrider miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten till f6ljd av l&ngvéga luftburen spridning, och uppmattes i
Magelungen i halter som samtliga ar 1ag hogt 6ver beslutade gransvarden
(Figur 19 och 20). Aven PFOS uppmiittes vid samtliga tillfzllen i halter
over miljokvalitetsnormen, dven ar 2023 da halten med Magelungens métt
mitt var ovanligt 1&g (Figur 21). Halterna av PCB lag med god marginal
under griansvérdet och bedoms ha god ekologisk status, detta med
undantag for 2018 dé ovanligt hoga halter uppmaittes (Figur 22).

Magelungen

Hg pg/kg ww

2016 72018 7 2020 7 2022 2024

Figur 19. Kvicksilver (drsmedel, pg/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Magelungen, 2015-2024.
Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet fér god kemisk status indikeras av gront
streck.
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Figur 20. Summa PBDE-6 (arsmedel, pg/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Magelungen, 2015-2024.
Aluminiumbehandling utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god kemisk status indikeras av gront

streck.
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Figur 21. PFOS (arsmedel, pg/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Magelungen, 2015-2024. Aluminiumbehandling
utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god kemisk status indikeras av gront streck.
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Figur 22. Summa PCB-6 (arsmedel, ug/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Magelungen, 2015-2024.
Aluminiumbehandling utfordes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god ekologisk status indikeras av gront

streck.

Metaller i vatten )
Halter av metaller i kategorierna sérskilda fororenande &mnen (SFA) och

prioriterade dmnen visas nedan per undersokningsér tillsammans med
gransvérden for god ekologisk respektive kemisk status (Figur 23-27,
nésta sida). Gemensamt &r att miljogiftshalterna inte uppvisar ngot tydligt
monster dver tid, och inte heller ndgon koppling till tidpunkten for
aluminiumbehandling. Samtliga metaller 1&g med mycket god marginal
under faststillda gransviarden och uppnéadde ddrmed god ekologisk eller

kemisk status.
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Figur 23. Koppar (biotillgéanglig, ug/l), Magelungen vid métstation Agestabron 2017-2025. Aluminiumbehandling
utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god ekologisk status (0,5 pg/l) indikeras av gront streck.
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Figur 24. Zink (biotillganglig, ug/l), Magelungen vid métstation Agestabron 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes
sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god ekologisk status (5,5 pg/l) indikeras av gront streck.
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Figur 25. Kadmium (filtrerad, pg/l), Magelungen vid matstation Agestabron 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes
sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god kemisk status (0,09 ug/l) indikeras av gront streck.
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Figur 26. Nickel (biotillganglig, ug/l), Magelungen vid métstation Agestabron 2017-2025. Aluminiumbehandling
utfordes sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god kemisk status (4 pg/l) indikeras av gront streck.
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Figur 27. Bly (biotillganglig, ug/l), Magelungen vid matstation Agestabron 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes
sept-okt 2021 (blatt streck). Gransvardet for god kemisk status (1,2 pg/l) indikeras av gront streck.
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Sammanfattande bedémningar och slutsatser

En jimforelse av ekologisk status for variabler som speglar
néringstillstind och niringspaverkan visar genomgaende pa positiva
forandringar efter beslut om LAP och fosforfillning hosten 2021 (Tabell
2). De storsta forandringarna dr lagre totalfosforhalter, mindre omfattande
vaxtplanktonblomningar utan dominans av cyanobakterier, forbattrade
ljusforhallanden och ett fisksamhille i balans. Fordndringarna motsvarar
en utveckling fran mattlig eller otillfredsstéllande ekologisk status till god
eller hog status. Bottenfaunasamhéllet i Magelungens profundal (djupzon)
uppvisar mindre fordndringar, motsvarande en utveckling fran dalig till
otillfredsstéllande status. For miljogifter (vatten, fisk) ses ingen skillnad i
ekologisk eller kemisk status (Tabell 2).

Tabell 2. Ekologisk och kemisk status, baserat pa bedémningar fore respektive efter beslut om LAP (juni 2020) och

aluminiumbehandling av M

agelungen (hésten 2021). Statusklass anges med bla=hdg status, gron=god status,

gul=mattlig status, orange=otillfredsstéllande status och réd=dalig status. Fér kemisk status galler réd=uppnar ej god

status.

Magelungen

Fore (2018-2020) | Efter (2023-2025)

Vaxtplankton (naringsp

Fisk, EQR8 (generell)
Fisk, EindexW3 (naring)
Makrofyter

SFA -ammoniak
SFA -koppar
SFA -krom

SFA -zink

SFA -PCB6 (fisk)

Ekologisk status

Bottenfauna, litoral (ASPT)
Bottenfauna, profundal (BQl)

Naringsamnen (totalfosfor)

averkan)

Bly

Kadmium
Kvicksilver (fisk)
Nickel

PBDE (fisk)
PFOS (fisk)

Kemisk status

Inga trender kan beldggas for de kvalitetsfaktorer/parametrar som inte
uppvisar god status (bottenfauna profundal, makrofyter, PFOS), och
diarmed inte heller ndgon prognos for nir miljokvalitetsnormerna kan
uppnds. Med undantag for vixtplankton som ger snabb respons pa
fordndrad néringsstatus, kan fordndringar i flora- och faunasamhéllet
normalt sett inte vdntas pad sd kort sikt som négra r, utan forst i takt med
att minskad 6vergddning leder till forbéttrade syrgasforhdllanden och/eller
minskad organisk belastning.

Néringsdmnen (totalfosfor) uppnér god ekologisk status varfor inget nytt
forbattringsbehov anges. Sett till PFOS 1 fisk behdver halterna minska
med cirka 70 procent for att uppna god kemisk status.
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De positiva fordandringar som ses 1 Magelungens milj6tillstdnd
sammanfaller i tid med aluminiumbehandlingen och tycks av allt att doma
ha skett tack vare den interna atgéarden, utférd genom sedimentinjicering.
Det &r ocksa tankbart att forandringar i extern niringsbelastning kan ha del
i utvecklingen. Tidigare utredning kunde inte pavisa négot direkt samband
mellan fosforbelastningen frdn Magelungens storsta tillflode Norrén och
totalfosforhalterna i sjons ytvatten, inte heller vid mitstationen Agestabron
som ligger nidrmast vattendragets mynning (Sjoberg & Lindqvist 2024).
Att en forhojd extern belastning bidrar till 6vergddning och over tid dven
till forho6jd intern fosforbelastning &r vl kédnt. For att effekten av den
interna atgidrden ska vara hallbar 6ver tid krévs att den externa
néringstillforseln ligger pa en acceptabel niva. Att s ar fallet — med
hénsyn till det nya lagre referensvirdet for totalfosfor i Magelungen,
miljotillstdndets utveckling i tillrinnande vattendrag och effekten av
genomforda externa atgérder — har inte undersokts inom ramen for denna
utredning. For en kostnadseffektiv och framgangsrik vattenforvaltning bor
forbattringsbehov och dtgdrder 1 mojligaste mén upprittas och genomforas
med hénsyn till fosforns biotillgdnglighet.

Forsan

Allman beskrivning

Forsén ér ett 1,4 km langt vattendrag som avrinner fran Magelungen och
mynnar i Drevvikens nordvistra del. An har en fallh6jd av cirka 0,7 m och
en medelvattenforing kring 0,85 m?/s. Det lokala tillrinningsomradet
uppgar till 80 hektar och omfattar naturmark och industriomrade.
Merparten av vattendraget dr piverkat av gravning, sprangning och
ratning. Forsén passerar i kulvert under Nyndsviagen. Vattendraget ar fritt
fran vandringshinder (Huskvarna Ekologi 2013).

Tyresén-Forsan dr utpekad som vattenforekomst (VISS EU_CD
SE657067-163219) och omfattas av beslutade miljokvalitetsnormer god
ekologisk status med tidsfrist till 2027 for ndringsdmnen, samt god kemisk
status med tidsfrist till 2027 for perfluoroktansulfonsyra (PFOS). Enligt
Vattenmyndighetens senaste bedomning har Forsén mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status, dven utan hinsyn till kvicksilver
och PBDE (forvaltningscykel 3, 2017-2021, killa: VISS). Forsdns
miljokvalitet Overvakas via mitstationen Forsan, Magelungens utlopp
(vattenkemi, kiselalger, bottenfauna, elfiske), samt stationen Forsén x
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Nynédsvagen (vattenkemi), drygt 150 meter uppstréms mynningen i
Drevviken.

Kiselalger

Kiselalgundersokning har genomforts av Forsan, vid métstationen Farsta,
strax nedstroms Magelungens utlopp perioden 2012-2024. Kiselalgindex
IPS som speglar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk
fororening indikerar for flertalet &r méttlig ekologisk status (Figur 28). Vid
tre tillfillen (2015, 2017, 2021), samtliga innan beslut om LAP och
fosforféllning i Magelungen, motsvarade IPS god status, men 14g da
mycket ndra klassgransen mot sdmre status.
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Figur 28. Kiselalgindex IPS, Forsan vid matstationen Farsta ar 2012-2024. Data visas mot bakgrund av statusklasser.
Aluminiumbehandling av Magelungen utférdes sept-okt 2021 (blatt streck).

Stodparametern TDI anger mingden néringskravande arter och pekar for
flertalet ar (2012, 2018, 2020-2023) pa stark/mycket stark
nédringspaverkan. Parametern %PT som specifikt speglar padverkan av
lattnedbrytbar organisk fororening uppvisade ett forhojt varde 2018,
motsvarande betydande/stark paverkan, men lag i 6vrigt pé lagre nivéer.
Frekvensen deformerade kiselalgskal var ar 2012 och 2022 f6rhdjd till en
niva som kan indikera miljogiftspadverkan, men 1ag i 6vrigt under
risknivan (2%). Kiselalgklassificeringen pekar inte pa nigra skillnader i
miljépaverkan kopplade till beslut om LAP, eller fosforfillningen av
Magelungen (2021).

Bottenfauna

Bottenfaunaundersdkningar for jimforelse av perioden fore och efter
beslut om LAP finns for Forsén fran 2018 och 2024, da mitstationen
Farsta vid Magelungens utlopp provtogs. Statusklassificering baserad pa
ASPT-index och DJ-index indikerar genomgaende hog ekologisk status.
Vattendragets nedre del undersoktes ar 2022 (stationen Nynédsvédgen), med
samma utfall (hog status).

Uppféljning av effekter av LAP Sidan 25 av 47
www.naturvatten.se Naturvatten 2025



http://www.naturvatten.se/

Fisk

Forsén har elfiskats vid tre tillfillen perioden fore beslut om LAP (2004,
2007, 2017) och en géng efter (2023). En klassificering baserad pa
fiskindex VIX pekar genomgéende pa dalig status och morfologisk
paverkan (VIXmorf). Fangsterna utgjordes av i nérliggande sjoar vanligt
forekommande arter, sdsom abborre och mort. Vid avsaknad av 6ring och
annan laxfisk paverkas index negativt. Eftersom definitiva
vandringshinder finns nedstroms Forsén har dessa arter inga
forutsattningar for att kolonisera vattendraget.

Naringsamnen

I sjoar och vattendrag begransas primarproduktionen som regel av fosfor,
och totalfosforhalter i1 ytvatten ligger till grund for klassificering av
néringsstatus. Forsans vattenkvalitet 6vervakas vid vattendragets 6vre del
(Nordmarksv, Magelungens utlopp) och nedre del (Nynésvégen). Efter
fosforféllning av Magelungen hosten 2021 minskade totalfosforhalterna i
Forsan tydligt (Figur 29). Uppbrutet pd de tva métstationerna ses den
storsta fordndringen for dns nedre del dér halterna minskade med mer én
60 procent, vid en jaimforelse mellan perioderna 2018-2020 och 2023-
2025. For vattendragets 6vre del mer dn halverades halterna.

Haltforédndringen innebér att Forsén utvecklats fran ett tillstand
motsvarande otillfredsstdllande néringsstatus (62 pg/l, ar 2018-2020), till
god status, precis under gransen mot mattlig status (26 pg/l, ar 2023-
2025). Bedomningarna baseras pa data for den nedre stationen samt det
referensvidrde Vattenmyndigheten véntas tillimpa 1 kommande
statusklassificering (13,3 pg/l, Lansstyrelsen 1 Stockholms lén 2025). Det
nya referensvirde dr ndgot hogre dn det som géllde vid den senaste
klassificeringen (12,4 pg/l, forvaltningscykel 2017-2021, VISS), ndgot
som innebdr ett hogre gransvirde for god niringsstatus. Det tidigare
referensvirdet 1ag dven till grund for bedémningar i underlag till LAP
(WRS och Naturvatten 2017). Namnvirt ar att totalfosforhalterna dkar
tydligt lings vattendragets korta lopp, ndgot som pekar pé lokal
ndringspdverkan.
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Figur 29. Totalfosfor (ug/l), helar vid Forsans évre del (Nordmarksv, Magelungens utlopp) samt nedre del
(Nynasvagen), 2007-2025. Aluminiumbehandling av Magelungen utférdes sept-okt 2021 (blatt streck). Boxploten
visar forsta och tredje datakvartilen for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och
minvarde visas med felstaplar. Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor
punkt. Data visas mot bakgrund av statusklasser (referensvarde 13,3 ug/l; Lansstyrelsen i Stockholms 1an 2025).

Ammoniak

Kvévehalter ligger som regel inte till grund for klassificering av ekologisk
status 1 vattendrag. Ammoniak dr vid forhdjda halter toxiskt for fisk och
andra vattenlevande organismer och rdknas till de sarskilda fororenande
dmnen (SFA) som klassificeras under ekologisk status. Ammoniak star i
jamvikt med ammonium 1 en balans som framst regleras av temperatur och
pH, och beréknas baserat pa dessa parametrar.

Ammoniakhalterna i Forsan ldg under grinsvirden for arsmedelhalt och
maximal tilldten koncentration bade fore och efter beslut om LAP, samt
fosforféllning av Magelungen. Vattendraget beddms ha god
ammoniakstatus.

Miljogifter

Underlag for klassificering av miljogifter under ekologisk och kemisk
status finns enligt vir kinnedom inte sedan 2016, varfor ingen uppdaterad
bedomning kan goras.

Sammanfattande bedomningar och slutsatser

En jamforelse av ekologisk status for variabler som speglar
ndringstillstand och naringspaverkan visar inte pa nagra patagliga
forindringar efter beslut om LAP och fosforfillning hdsten 2021 (Tabell
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3). Det giller med undantag for parametern naringsdmnen, klassificerad
baserat pa tredrsmedelvirden av totalfosfor, som forbéttrades fran
otillfredsstéllande status till god status.

Tabell 3. Ekologisk status, baserat pa bedémningar fére respektive efter beslut om LAP (juni 2020) och
aluminiumbehandling av Magelungen (hésten 2021). Statusklass anges med bla=hdg status, gron=god status,
gul=mattlig status, orange=otillfredsstéllande status och réd=dalig status. Underlag for klassificering av kemisk status

saknas.

Forsan

Fére (2018-2020) | Efter (2023-2025)

Kiselalger
Bottenfauna (ASPT)
Bottenfauna (DJ)
Fisk, VIX

Ekologisk status

SFA -ammoniak

Naringsamnen (totalfosfor)

Inga trender kan beldggas for de kvalitetsfaktorer/parametrar som inte
uppvisar god status (kiselalger, fisk), och ddrmed inte heller nagon
prognos for ndar miljokvalitetsnormerna kan uppnas. Fiskstatus kopplar till
grundldggande forutséttningar som forekomst av vandringshinder, och
beskriver inte fraimst effekten av 6vergddning. Kiselalgindex IPS uppvisar
ingen fordndrad status trots kraftigt reducerade totalfosforhalter. Namnvart
ar att ett nytt kiselalgindex (PDIsE) har utvecklats for att mota behovet av
biologiska 6vergddningsmarkorer (SLU 2025). Detta index testas for
nédrvarande, och har hittills visat sig korrelera starkare dn TDI till
fordndringar 1 totalfosfor. En alternativ klassificering mot detta nya
kiselalgindex rekommenderas for att bittre spegla dvergodningspaverkan.
Kiselalgprovtagning i Forsans nedre del dr dnskvérd for att bittre
representera vattendragets status, och undvika interferens fran
Magelungens kiselalgsamhille.

Vid upprittande av underlag till LAP konstaterades att totalfosforhalterna
okade tydligt langs vattendragets korta lopp, ndgot som pekar pa lokal
ndringspdverkan (WRS och Naturvatten 2017). I foreliggande utredning
beriiknades haltpéslaget innan fosforfillning och beslut om LAP till i snitt
40 procent, motsvarande en haltokning av 18 pg/l (2018-2020). Perioden
efter fallning hade paslaget minskat till 25 procent (5 pg/l, 2023-2025),
ndgot som tyder pd minskad ndringsbelastning fran vattendragets lokala
tillrinningsomrade. Forsin uppnar i nuldget god niringsstatus, och darmed
kan det anses att inget lokalt forbattringsbehov foreligger. Om Forsan ska
uppna god status 1 en situation dér totalfosforhalterna i Magelungen 6kar
till en niva motsvarande gransvérdet behdver det lokala haltpdslaget
minska ytterligare, till hogst 3 pg/l. Att den externa fosforbelastningen
ligger pa en niva som dr langsiktigt hallbar behover av allt att doma
sakerstdllas genom ytterligare lokala niringsreducerande dtgérder.
Atgirder bor dir si dr mojligt prioriteras efter fosforns biotillginglighet.
Fortsatt vervakning av vattenkemi i Forsdns vre och nedre del ér av stor
vikt for att folja effekterna av lokal niringspaverkan.
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Drevviken

Allman beskrivning

Drevviken delas av Stockholms stad samt Haninge, Huddinge och Tyreso
kommuner. Med en yta av 5,7 km? ir sjon den storsta i Tyresans
avrinningsomrade. Drevvikens medeldjup uppgér till 6,7 m och det storsta
djupet, 15,2 m, aterfinns vid Trangsundet som avgransar de norra och
sO0dra bassingerna. Sjons storsta tillflode dr Forsan som avrinner fran
Magelungen, foljt av Lissmaan och mindre tillfloden fran Flaten, Gvre
Rudasjon och Lycksjon. Tillrinningsomradet omfattar 49 km? och
omsittningstiden berdknas till 10-11 ménader. Drevviken avvattnas mot
Langsjon (Tyres6 kommun) via Gudan.

Drevviken ar utpekad som vattenforekomst (VISS EU_CD SE656793-
163709) och omfattas av beslutade miljokvalitetsnormer god ekologisk
status med tidsfrist till 2033 for ndringsdmnen och véxtplankton och
tidsfrist till 2027 for icke-dioxinlika PCB:er, samt god kemisk status med
tidsfrist till 2027 for antracen, perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och
tributyltenn (TBT). Enligt Vattenmyndighetens senaste beddmning har
Drevviken otillfredsstédllande ekologisk status och uppnér ej god kemisk
status, dven utan hédnsyn till kvicksilver och PBDE (forvaltningscykel 3,
2017-2021, kélla: VISS). Drevvikens miljokvalitet 6vervakas
huvudsakligen via mitstationerna Trangsundet vid sjons djuphéla samt vid
Stortorp 1 den norra bassdngen.

Aluminiumbehandling

Drevviken aluminiumbehandlades med start 1 mitten av oktober 2022 och
avslut varen 2024, med Thomas Aabling Vandmilje (TAV) som
entreprendr och Stockholm Vatten och Avfall som bestéllare.
Behandlingen utfordes genom fillning med polyaluminiumklorid
(PACI18) 1 vattenmassan, med applicering cirka 1 meter under ytan frin 3-
meterskurvan och djupare i méngder baserat pa sedimentens forrdd av
lickagebenigen fosfor. Atgirden rekommenderades ursprungligen omfatta
aluminiumdoser i spannet 50-195 g/m? 6ver sammantaget 430 hektar
(Svelander & Huser 2017). En senare utredning rekommenderade 90 g/m?
som maximal dos, detta i syfte att undvika ett 1 delar inaktivt flocklager
ovanpi sedimentytan, och en upprepad behandling da tillsatt aluminium
mittats (Rydin 2018). Enligt entreprendrens sammanstillningar omfattade
atgirden slutligen behandling med 387 ton aluminium 6ver en yta av 340
hektar (SVOA).
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Fosforféllningen tycks av allt att doma haft avsedd effekt sa till vida den
tidigare kraftigt forhojda internbelastningen efter dtgird reducerats till en
niva ndra noll. Innan atgérden sags ett monster av samvarierande fosfat-
och ammoniumhalter med ackumulerande, hoga halter i Drevvikens
bottenvatten under skiktningsperioderna som f6ljd av mineralisering av
organiskt material i sedimenten och frisdttning till vattenmassan (Figur
30). De fortsatt hdga ammoniumhalter som uppmatts efter atgarden visar
pa en fortsatt frisdttning av niring fran sjons sediment. Métdata illustrerar
ocksa tydligt att aluminiumbehandlingen férmatt binda den absoluta
huvuddelen av den 16sta organiska fosfor som annars skulle ha frisatts till
bottenvattnet och bidragit till interngédning. Inga forhojda fosfathalter ses
vid bottnarna efter atgérd.
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Figur 30. Fosfatfosfor (blamarkerad) och ammoniumkvave (streckad) (ug/l) i bottenvatten, Drevviken vid matstation
Trangsundet, 2008-2025. Aluminiumbehandling utférdes hésten 2022 till varen 2024 (blalila markering).

0

Vaxtplankton

Vixtplanktonstatus klassificeras avseende ndringsdmnespéverkan genom
parametrarna klorofyll, biomassa och planktontrofiskt index (PTI), och
forsurning via artantal. Klorofyll a ger ett ungeférligt métt pd méngden
vaxtplankton. Statusklassning med ledning av klorofyllhalter far enligt
géllande foreskrift enbart géras om utfallet &r hog eller god status. Vid
klassning till simre dn god status krévs fullstindig planktonanalys.
Miljoovervakningsdata redovisas hér for den statusgrundande
sommarperioden (juli-augusti).

Drevvikens klorofyllhalter uppvisar relativt stora variationer ar 2007-2025
(Figur 31, niista sida). Perioden innan beslut om LAP, 2007-2020,
motsvarade klorofyllhalterna vanligen mattlig eller otillfredsstéllande
status. Allt sedan sommaren 2023 d4 atgérd genom fosforféllning inletts,
ses kraftigt reducerade halter, motsvarande god status, pa gransen till hog
status.
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Figur 31. Klorofyll (ug/l) i ytvatten (juli-augusti), Drevviken, matstationerna Stortorp och Trangsundet, 2007-2025.
Aluminiumbehandling utférdes hésten 2022-varen 2024 (blalila markering). Halter visas mot bakgrund av
statusklasser for klara sjoar (typ 1K).

Klorofyll a pg/L

Vixtplanktonundersdkning med analys av totalbiomassa/-volym och
fordelning pa grupper har utforts en gang per ar (augusti) och redovisas
fran 2017. For sjons 0ppna del visar analysdata pa biomassor som innan
aluminiumbehandling regelméssigt 6verskred gransvirdet, och som
generellt dominerades av cyanobakterier (Figur 32 och 33). Sedan 2023
ses kraftigt reducerade biomassor, dir sirskilt cyanobakterier gatt tillbaka.
Sett till medelvérden forbéttrades 14get avseende biomassa for bada
stationerna fran dalig status (8,4-9,2 mg/1 &r 2019-2021) till hog status
(0,70-0,74 mg/1 &r 2024-2025).
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Figur 32. Vaxtplanktonbiomassa (mm3/l) i ytvatten under sommaren (augusti), Drevviken, matstationerna Stortorp
och Trangsundet, 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransen

mellan god och mattlig status indikeras av gront streck (typ 1K).
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Figur 33. Cyanobakteriebiomassa (mm3/l) i ytvatten under sommaren (augusti), Drevviken, matstationerna Stortorp
och Trangsundet, 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes hésten 2022-varen 2024 (blalila markering).

Klassificering av véxtplankton baseras utdver klorofyllhalt och
totalbiomassa dven med ledning av planktontrofiskt index (PTI). Perioden
innan fosforféllning 14g index pa en nivd som inte uppnadde god status
annat #n for Trangsundet &r 2018 (Figur 34). Ar 2023 och 2024
motsvarade vixtplanktonsamhéllets sammansittning, speglat via PTI, god-
hog status vid stationen Trangsundet, medan Stortorp fortsatt inte

uppnadde god status. Ar 2025 indikerar PTI ett séimre lige, motsvarande
mattlig status.
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Figur 34. Planktontrofiskt index (PTI), Drevviken, matstationerna Stortorp och Trangsundet, 2017-2025.
Aluminiumbehandling utférdes hésten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransen mellan god och mattlig status
indikeras av gront streck (typ 1K).

En slutlig bedomning av néringspéverkan baseras for
vaxtplanktonsamhillet pa en sammanvigning av ekologiska kvoter (EK)
for klorofyllhalt, totalbiomassa och planktontrofiskt index (PTI) (Figur 35,
nésta sida). Sett till medelvarden fore (2020-2022) respektive under/efter
fosforféllning (2023-2025) forbattrades vaxtplanktonstatus for stationen
Trangsundet fran dalig till god status. Motsvarande for Stortorp var en
forbattring frén otillfredsstédllande till god status.
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Figur 35. Vaxtplankton, sammanvagd ekologisk kvot (EK), Drevviken, matstationerna Stortorp och Trangsundet,
2007-2025. Aluminiumbehandling utférdes hosten 2022-varen 2024 (blalila markering). EK visas mot bakgrund av

statusklasser.

Bottenfauna

Drevvikens bottenfauna har undersokts med standardiserade metoder bade
fore och efter beslut om LAP samt under den period da sjon fosforfilldes
(Liungman m.fl. 2013, Brutemark m.fl. 2017, Tytor & Sandgathe 2020,
Tytor & Sandgathe 2023). Undersdkningarna har omfattat bade
strandzonen (litoralen) och sjons djupare bottnar (profundalen). De
sammanfattande resultat som hér presenteras har i huvudsak hamtats ur
den senaste bottenfaunarapporten (Tytor & Sandgathe 2023).

En jamfOrelse av resultat frin undersokning av litoralzonen pekar inte pa
annat @n obetydliga skillnader i beddmningsindex for undersdkningarna
nirmast fore respektive efter atgird (Figur 36). Bade ASPT-index och
utforarens expertbeddmning indikerar god ekologisk néringsstatus. Antalet
taxa var mycket hogt till hogt vid de tre undersokningstillfallena fore
atgdrd, och méttligt hogt ar 2023, ndgot som skulle kunna peka pa negativ
utveckling kopplat till tidpunkten for atgird. Faunans sammanséttning
indikerar dock hogre naturvérden ar 2023 4n 2020. Abundansen
(individtatheten) var ofordndrat mattligt hog bade fore och efter atgirden
inletts.

Motsvarande jimforelse av resultat frdn profundalzonen visar att antal
taxa var 1 princip ofordndrat dren narmast fore (2020) jAmfort med
efter/under (2023) aluminiumbehandling, medan abundansen var betydligt
lagre vid det senaste undersokningstillfillet, 1 jimforelse med samtliga
undersokningsar (Figur 37). Den lagre individtitheten skulle méjligen
kunna vara ett tecken pa minskad belastning av organiskt material och
néring. En statusklassificering med ledning av BQI indikerar for samtliga
ar otillfredsstéllande status.
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Figur 36. Antal taxa samt beddmningsindex ASPT (allman ekologisk kvalitet) och MILA (surhet) vid
bottenfaunaundersokning av Drevvikens litoralzon ar 2013, 2017, 2020 och 2023. Figuren hamtades ur Tytor &
Sandgathe 2023.
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Figur 37. Antal taxa, abundans (ind/m2) samt beddmningsindex BQI och O/C vid bottenfaunaundersékning av
Drevvikens profundalzon ar 2013, 2017, 2020 och 2023. Figuren hamtades ur Tytor & Sandgathe 2023.

Fisk

Drevviken har provfiskats med standardiserad metodik bade fore och efter
beslut om LAP och intern atgird. Det provfiske som ligger nirmast i tid
fore aluminiumbehandlingen utfordes 1 borjan av augusti ar 2021
(Lindqvist 2021). Efter fosforfallning har sjon provfiskats ar 2024
(Lindqvist 2024). Provfiskedata finns dven frn ar 1997 och 2015 (SLU
2025). Jamforelser av resultat fokuserar hir pa de bada provfisken som
utforts 1 ndrtid kring atgérd, men omfattar delvis dven tidigare ar.
Uppgifterna har 1 huvudsak hdamtats ur den senaste provfiskerapporten
(Lindqvist 2024). Drevviken provfiskades med 32 dversiktsnédt av typen
Norden 12, fordelade pé de tre djupzonerna 0-3 m, 3-6 m och 6-12 m.

Statusklassificering av fiskbestand 1 sjoar baseras pa multimetriska index
EQRS, EindexW3 samt AindexW5 (HVMEFS 2019:25). EQR8 omfattar
atta underliggande index och indikerar generell pdverkan med fokus pa
surhet och néringsrikedom. En sammanvégd klassificering enligt fiskindex
EQRS indikerade mattlig status vid samtliga provfisken (Figur 38, nésta
sida).
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Figur 38. Ekologisk kvot for det multimetriska indexet EQRS8 vid provfiske av Drevviken perioden 1997-2025. Index
visas mot bakgrund av statusklasser.

1,0

0,8

0,6

Eindex

0,4

0,2

0

1995

Overgodningsindex EindexW3 omfattar tre underliggande index. En
sammanvagd klassificering enligt EindexW3 visade pa dalig status vid
samtliga provfisketillfdllen (Figur 39). Endast smé forandringar ses i
Drevvikens fiskbestandet vid en jamforelse mellan 2015 och 2021 samt
2024. Fiskbestandet dominerades antalsmissigt av abborre och mort och
fordelningen var likartad vid de olika provfisketillfdllena. Vid det senaste
fisket (2024) fingades viktmaissigt sett mer abborre och mindre mort dn
tidigare, ndgot som indikerar mindre niringsrika forhédllanden efter
aluminiumbehandlingen 2022-2024 (Lindqvist 2024).

Drevviken
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Figur 39. Ekologisk kvot for det multimetriska indexet EindexW3 vid provfiske av Drevviken 1997-2025. Index visas
mot bakgrund av statusklasser.

Makrofyter (vattenvegetation)

Drevvikens vattenvegetation har inventerats med standardiserad metodik
bade innan (2009, 2019) och efter (2025) det lokala atgérdsprogrammet
tradde ikraft (Gustafsson 2009, Arvidsson & Gustafsson 2019, Sjoberg
m.fl. 2025). Bedomning med ledning av makrofytindex (TMI) pekar for
samtliga ar pa maéttlig status och mycket sma variationer i1 ekologisk kvot
(Figur 40, nésta sida). Enligt foreskriftens riktlinjer kan utfallet betraktas
som sidkert, da klassificeringen grundar sig 1 ett stort antal arter och inte
lag nédra ndgon klassgrans (HVMFS 2019:25). Det ér dock sedan ldnge
kéint att bedomningsgrunderna for makrofyter inte fungerar
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tillfredsstillande (se exempelvis Larson & Carlsson 2008), och utfallet av
klassificeringen maste dérfor &nda betraktas som osékert.
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Figur 40. Ekologisk kvalitetskvot for makrofyter i Drevviken baserat pa data fran inventeringar 2009, 2019 och 2025.
Fargerna motsvarar intervall for respektive statusklass (bld — hdg, grén — god, gul — mattlig, orange —

otillifredsstallande/dalig).

djuputbredning (m)

o Ul W N L O

axslinga

Undervattensvegetationens maximala forekomstdjup och arternas
forekomstfrekvens kan ge ytterligare vigledning kring fordndringar i sjons
florasamhille. En jamforelse av djuputbredning dver aren visar pa en
tydlig 6kning fran 3,6 meter ar 2009 till 5,8 meter ar 2019, ndgot som
indikerar minskad 6vergodningspaverkan (Figur 41). Ar 2025 noterades
vegetation néstan lika djupt som 2019. Siktdjupet 6kade successivt under
perioden, fran 1,5 meter ar 2009 till 3,0 meter &r 2019 och 3,8 meter 2025.
Djupast forekommande arter har varit axslinga, hornsédrv och/eller smal
vattenpest.
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Figur 41. Maximal djuputbredning (m) fér ett antal arter vid inventering av Drevviken innan (2009, 2019) och efter

(2025) beslut om LAP.

Forandringar ses dven for de vanligast forekommande arternas
forekomstfrekvens (Figur 42, nista sida). Hornsédrv som tillsammans med
smal vattenpest var vanligaste art ar 2009 och 2019, férekom vid
inventeringen 2025 1 tydligt ldgre frekvens och hade ersatts av axslinga.
Aven glans-/mattslinke uppvisar tydligt hogre frekvens vid den senaste
inventeringen; hela 30 procent jamf{ort med tidigare sporadisk forekomst.
Kransalgen ér enligt bedomningsgrunden strikt knuten till niringsfattiga
miljéer, men forekommer enligt var erfarenhet i bade néringsfattiga och
relativt ndringsrika miljoer. Den invasiva arten smal vattenpest har vid
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arter var gul néckros, stabil kring cirka 20 procent, och hjulmdja som
uppvisade forhojd frekvens ar 2019.
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Figur 42. Férekomstfrekvens (%) for ett antal arter vid inventering av Drevviken innan (2009, 2019) och efter (2025)
beslut om LAP.

Naringsamnen

I sjoar och vattendrag begrdnsas primarproduktionen som regel av fosfor,
och totalfosforhalter 1 ytvatten ligger till grund for klassificering av
néringsstatus. Har anvéndes for stationen Trangsundet data {for
vattenskiktet 0-5 meter, for Stortorp enbart ytvatten (0,5 m). Efter att
atgdrd genom fosforfillning inletts hosten 2022 minskade
totalfosforhalterna i Drevvikens ytvatten drastiskt (Figur 43, nista sida).
Uppbrutet pd de tvd métstationerna ses den storsta fordndringen for
Trangsundet dér halterna minskade med mer &n 60 procent, vid en
jamforelse mellan perioderna 2019-2021 och 2023-2025. For Stortorp ses
en haltminskning pa 45 procent. Det senaste aret (2025) uppméttes hogre
och mer variabla halter vid Trangsundet.

Haltfordndringen innebér att Drevviken utvecklats fran ett tillstand
motsvarande otillfredsstdllande néringsstatus (37 pg/l, &r 2019-2021) till
god status (14 pg/l, ar 2023-2025). Beddmningarna baseras pé det
referensvirde Vattenmyndigheten véntas tilldmpa i kommande
statusklassificering (7,9 pg/l, Lansstyrelsen 1 Stockholms 1&n 2025). Det
nya referensvérdet dr betydligt 1dgre dn det som géllde vid den senaste
klassificeringen (11,7 pg/l, forvaltningscykel 2017-2021, VISS), ndgot
som innebdr en tydlig skirpning av gransvérdet for god néringsstatus. Det
tidigare och hogre referensvirdet ldg dven till grund f6r bedomningar i
underlag till LAP (WRS och Naturvatten AB). Med motsvarande
dataunderlag forbattrades Stortorp frén otillfredsstdllande till mattlig
status.
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Figur 43. Totalfosfor (ug/l) i ytvatten (helar), Drevviken vid matstationerna Stortorp och Trangsundet, 2007-2025.
Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Boxploten visar forsta och tredje
datakvartilen for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med
felstaplar. Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punkt. Data visas mot
bakgrund av statusklasser (referensvarde 7,9 pg/l; Lansstyrelsen i Stockholms 1&an 2025).

Ljusférhallanden

Drevvikens ljusforhallanden, métt som siktdjup, uppvisar stora variationer
bade inom och mellan ar (Figur 44). Sett till medelvarden for den
statusgrundande perioden maj-oktober var siktdjupet vid de bada
maétstationerna Stortorp och Trangsundet betydligt storre under och efter
aluminiumbehandlingen &n innan. En jamforelse mellan perioderna 2019-
2021 och 2023-2025 pekar pa att siktdjupet 6kat med néra 90 procent. For
sommaren (aug) mer én fordubblades siktdjupet, sett till samma period.
Det forefaller alltsa som om atgérden paverkat sjons ljusforhallanden i
positiv riktning. Havs- och vattenmyndighetens foreskrift omfattar i sin
nuvarande form inte ndgon tillforlitlig metod for statusklassificering av
ljusforhallanden, och ekologisk status redovisas dirfor inte.
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Figur 44. Siktdjup (m) maj-oktober, Drevviken, matstationerna Stortorp och Trangsundet, 2007-2025.
Aluminiumbehandling utfordes hosten 2022-varen 2024 (blalila markering). Boxploten visar forsta och tredje
datakvartilen for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med
felstaplar. Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punki.
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Syrgasforhallanden

Syrgashalterna i Drevvikens bottenvatten uppvisar som regel stora
variationer over aret, nagot som illustreras av halter vid sjons djupaste
station Trangsundet (Figur 45). Stationen Stortorp &r beldgen 1 ett
grundare omrade med mindre variationer over aret. Vid Trangsundet rader
syrgasbrist normalt perioden juni-september dd vattenmassan ar stagnant
och nedbrytningstakten och syreforbrukningen i sedimenten &r hog till
foljd av hog bottenvattentemperatur. Goda syrgasférhéllanden rader
framfOrallt i samband med vér- och hostcirkulationen. De senaste sju aren
(2018-2025) uppvisar bade hogre medel- och medianhalter &n decenniet
dessforinnan, och inga tydliga skillnader ses i syrgashalter vid en
jamforelse av perioden ndrmast fore och efter intern dtgird. Syrgashalter
mindre dn 2 mg/l i samband med sommarstagnation indikerar dalig status,
och halter 2-4 mg/1 pekar pd otillfredsstillande status. Beddmningen bor
ses som oséker.
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Figur 45. Syrgas (mg/l) i bottenvatten, Drevviken, matstationerna Stortorp och Trangsundet, 2007-2025.
Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Boxploten visar forsta och tredje
datakvartilen for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvarde visas med
felstaplar. Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punki.
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Ammoniak

Kviévehalter ligger som regel inte till grund for klassificering av ekologisk
status 1 sjoar. Ammoniak dr vid forhdjda halter toxiskt for fisk och andra
vattenlevande organismer och riknas till de sdrskilda férorenande &mnen
(SFA) som klassificeras under ekologisk status. Ammoniak stir i jimvikt
med ammonium 1 en balans som framst regleras av temperatur och pH,
och berédknas baserat pa dessa parametrar.

Ingen uppenbar skillnad ses i Drevvikens ammoniakhalter vid en
jamforelse mellan perioderna fore och efter aluminiumbehandling (Figur
46, nésta sida). Gransvérdet for maximal tilldten koncentration (6,8 pg/1)
har under hela perioden 6verskridits vid ett par tillfallen (2009, 2020,
2022), nagot som resulterar i utfallet mattlig ammoniakstatus for

Uppféljning av effekter av LAP Sidan 39 av 47
www.naturvatten.se Naturvatten 2025



http://www.naturvatten.se/

trearsperioden innan atgérd (2019-2021). En bedomning baserad pé data
fran de senaste tre aren (2023-2025) ger utfallet god ammoniakstatus.
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Figur 46. Ammoniakkvave (ug/l) i ytvatten, Drevviken, matstationerna Stortorp och Trangsundet, 2007-2025.
Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Boxploten visar forsta och tredje
datakvartilen for respektive ar dar medianvardet ar strecket genom boxen) och max- och minvérde visas med
felstaplar. Medelvarde visas med liten punkt och eventuella extremvarden/outliers med stor punkt. Gront streck
indikerar gransvarde for arsmedelvarde (1,0 pg/l).

Miljogifter

Miljogifter i fisk

Halter av kvicksilver och de organiska miljogifterna
perfluoroktansulfonsyra (PFOS), polybromerade difenyletrar (PBDE) och
polyklorerade bifenyletrar (PCB) i abborre (15-20 cm) visas nedan per
undersokningsar samt mot gransvarden for god status (Figur 47-50, nésta
sida). Miljogiftshalterna uppvisar relativt stora mellandrsvariationer utan
tydligt monster.

Kvicksilver och PBDE 6verskrider miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten till f6ljd av l&ngvéga luftburen spridning, och uppmattes i
Drevviken i halter som samtliga ar 1ag hogt 6ver beslutade gransvéarden
(Figur 47 och 48, nista sida). Aven PFOS uppmiittes vid samtliga tillfillen
1 halter 6ver miljokvalitetsnormen, undantaget dr 2022 dé halten med
Drevvikens métt métt var ovanligt 14g (Figur 49, nésta sida). Halterna av
PCB uppvisar stora variationer och 6verskred gransvirdet vid tre tillfallen,
senast 2022 (Figur 50, nésta sida). Den senaste undersdkningen fran
vilken métdata finns tillginglig (2024) 1ag halten precis under griansvéardet
for god ekologisk status.
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Figur 47. Kvicksilver (drsmedel, pg/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Drevviken, 2015-2024.
Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god kemisk status
indikeras av gront streck.
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Figur 48. Summa PBDE-6 (arsmedel, ug/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Drevviken, 2010-2024.
Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god kemisk status
indikeras av gront streck.
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Figur 49. PFOS (arsmedel, ug/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Drevviken, 2010-2024. Aluminiumbehandling
utférdes hosten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god kemisk status indikeras av gront streck.
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Figur 50. Summa PCB-6 (arsmedel, ug/kg vatvikt) i abborrmuskel (15-20 cm), Drevviken, 2010-2024.
Aluminiumbehandling utférdes hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet fér god ekologisk status
indikeras av gront streck.
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Metaller i vatten

Halter av metaller i kategorierna sirskilda fororenande dmnen (SFA) och
prioriterade &mnen visas nedan per undersdkningsar tillsammans med
gransvarden for god ekologisk respektive kemisk status (Figur 51-55).
Gemensamt &r att miljogiftshalterna inte uppvisar nigot tydligt monster
over tid, och inte heller nagon koppling till tidpunkten for
aluminiumbehandling. Samtliga metaller 14g med mycket god marginal
under faststillda gransviarden och uppnadde ddrmed god ekologisk eller
kemisk status.
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Figur 51. Koppar (biotillganglig, pg/l), Drevviken vid matstation Stortorp 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes
hosten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god ekologisk status (0,5 pg/l) indikeras av gront streck.
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Figur 52. Zink (biotillganglig, pg/l), Drevviken vid matstation Stortorp 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes
hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god ekologisk status (5,5 ug/l) indikeras av gront streck.
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Figur 53. Kadmium (filtrerad, pg/l), Drevviken vid méatstation Stortorp 2009-2025. Aluminiumbehandling utférdes
hoésten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god kemisk status (0,09 pg/l) indikeras av gront streck.
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Figur 54. Nickel (biotillganglig, ug/l), Drevviken vid matstation Stortorp 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes
hdsten 2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god kemisk status (4 pg/l) indikeras av gront streck.
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Figur 55. Bly (biotillganglig, pg/l), Drevviken vid matstation Stortorp 2017-2025. Aluminiumbehandling utférdes hosten
2022-varen 2024 (blalila markering). Gransvardet for god kemisk status (1,2 ug/l) indikeras av gront streck.

Sammanfattande bedémningar och slutsatser

En jimforelse av ekologisk status for variabler som speglar
néringstillstdnd och niringspaverkan visar pd flera positiva fordndringar
efter beslut om LAP och fosforfillning 2022-2024 (Tabell 4, niista sida).
Patagliga forandringar ér lagre totalfosforhalter, mindre omfattande
véaxtplanktonblomningar utan dominans av cyanobakterier och forbéattrade
ljusforhallanden. Fordndringarna motsvarar en utveckling frn dalig eller
otillfredsstéllande ekologisk status till god status. Drevvikens fisksamhille
uppvisar forandringar mot mer abborre och mindre mort (biomassa), men
inte i nadgon utstrackning som forandrat ekologisk status. Inga pétagliga
fordndringar ses heller i sjons profundalfauna (djupzon). For miljogifter
(vatten, fisk) ses ingen skillnad 1 ekologisk eller kemisk status med
koppling till LAP eller fosforfillning (Tabell 4). Skillnader i status for
ammoniak och PCB-6 forklaras sannolikt frimst av mellanarsvariationer.
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Tabell 4. Ekologisk och kemisk status, baserat pa bedémningar fore respektive efter beslut om LAP (2021) och
aluminiumbehandling av Drevviken (hdsten 2022-varen 2024). Statusklass anges med bla=hdg status, gron=god
status, gul=mattlig status, orange=otillfredsstéllande status och rod=dalig status. For kemisk status galler rcd=uppnar

ej god status.

Drevviken Fore (2019-2021) | Efter (2023-2025)
Véxtplankton (ndringspaverkan) i—
Bottenfauna, litoral (ASPT)
Bottenfauna, profundal (BQl)
« | Fisk, EQR8 (generell)
£ | Fisk, EindexW3 (néiring) I
z’ Makrofyter
'§o Néaringsamnen (totalfosfor)
2 | SFA -ammoniak
“ | SFA -koppar
SFA -krom
SFA -zink
SFA -PCBS6 (fisk)
Bly
é Kadmium
2 Kvicksilver (fisk)
é’ Nickel
& | PBDE (fisk)
PFOS (fisk)
Inga trender kan beldggas for de kvalitetsfaktorer/parametrar som inte
uppvisar god status (bottenfauna profundal, fisk, makrofyter, PFOS), och
ddrmed inte heller ndgon prognos for nar miljokvalitetsnormerna kan
uppnds. Med undantag for vaxtplankton som ger snabb respons pé
fordndrad néringsstatus, kan fordndringar i flora- och faunasamhéllet
normalt sett inte védntas pd sd kort sikt som négra dr, utan forst i takt med
att minskad overgddning leder till forbéttrade syrgasforhallanden och/eller
minskad organisk belastning.
Néringsdmnen (totalfosfor) uppnar god ekologisk status varfor inget nytt
forbattringsbehov anges. Sett till PFOS 1 fisk behdver halterna minska
med cirka 60 procent for att uppné god kemisk status.
For att effekten av fosforfdllningen ska vara héllbar dver tid krévs att den
externa naringstillforseln ligger péa en acceptabel niva. Att sé ar fallet —
med hénsyn till det nya och betydligt ligre referensvérdet for totalfosfor i
Drevviken, milj6tillstandets utveckling i tillrinnande vattendrag och
effekten av genomforda externa dtgirder — har inte undersokts inom ramen
for denna utredning. Som underlag for fortsatt atgérdsarbete
rekommenderas en uppdaterad berdkning av vilken fosforbelastning som
langsiktigt kan accepteras till Drevviken, och en bedomning av externa
forbattringsbehov. Forbéttringsbehov och atgérder bor 1 mojligaste mén
uppréttas och genomforas med hansyn till fosforns biotillgénglighet.
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